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1. Resumen Ejecutivo

La medicidon periédica del desempefio ambiental es una importante estrategia de gestion para lograr
una mejora continua. Al comparar (benchmarking) su desempefio ambiental, las empresas de
petrdleo y gas pueden:

=  Comparar el desempefio de la empresa con las tendencias de la industria y con otras empresas
del sector.

= |dentificar a las empresas a las que les esta yendo particularmente bien en la mejora de su
desempeiio ambiental.

=  Promover la mejora de la gestion ambiental a través del intercambio de experiencias.

= Defender publicamente planes para nuevas instalaciones, basandose en desempefios anteriores
de instalaciones similares.

A nivel de la industria, los datos pueden ser utilizados para:

= |dentificar tendencias o problemas particulares que necesiten ser atendidos.
=  Apoyar la posicion de la industria en asuntos legislativos y normativos.

=  Promover la reputacién positiva del sector.

=  Apoyar la aplicacién de buenas practicas.

Se han identificado indicadores de desempefio ambiental claves, para los que un ejercicio anual de
benchmarking ambiental podria ser util a los efectos mencionados anteriormente. Este manual
ofrece definiciones, procedimientos e instrucciones para aquellos dentro de la industria del petrdleo
y del gas que retnen e informan datos ambientales a ARPEL. Este manual también podria serle util a
aquellas empresas interesadas en analizar los datos.

ARPEL reconoce a “Oil and Gas Industry Guidance on Voluntary Sustainability Reporting” (Guia de la
Industria del Petréleo y del Gas sobre Notificacidon Voluntaria sobre Sostenibilidad) de IPIECA/APIY, en
la preparacion de este manual y alienta a las empresas interesadas en la elaboracién de sus informes
de sostenibilidad a usar estas directrices. Con el fin de alinear esta informacién regional con la de la
industria internacional del petréleo, al preparar este manual, el Equipo del Proyecto de
Benchmarking Ambiental de ARPEL ha alineado, en la medida de lo posible, los indicadores con los de
la Guia IPIECA/API, y se basé en “Environmental Data Collection User’s Guide” (Guia del Usuario para
la Recopilacion de Datos Ambientales) de IOGP, (IOGP?, 2005).

En esta 52 edicidn de este Manual se incluyen indicadores de emisiones de gases de efecto
invernadero complementando los indicadores ya existentes para mejorar la capacidad de seguir la
trayectoria de desempefio ambiental de las empresas y la region, y favorecer asi la mejora continua.

Y IPIECA - International Petroleum Industry Environmental Conservation Association (http://www.ipieca.org) // APl —
American Petroleum Institute (http://www.api.org)
2 |0GP - International Association of Oil and Gas Producers (http://www.iogp.org/)



http://www.ipieca.org/
http://www.api.org/
http://www.iogp.org/
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2. Introduccion

Este manual ofrece definiciones, procedimientos e instrucciones para aquellos en la industria de
petrdleo y gas que reldnen e informan datos a ARPEL. Este manual también podria serle util a las
empresas interesadas en analizar los datos.

ARPEL elaborara sus Informes Anuales de datos ambientales del aifo calendario anterior, en agosto.
Dichos Informes seran distribuidos a todas las Empresas Miembro de ARPEL.

2.1. Alcance

Este manual cubre los formularios de recoleccién de datos y los procedimientos para su
recopilacion para proporcionarle a las empresas informacidn sobre el desempefio ambiental
de la industria del petrdleo y del gas en América Latina y el Caribe. Se incluyen ejemplos de
formularios de recoleccidn de datos.

2.2. Revisiony actualizacion de este manual

Los comentarios acerca de las formas de mejorar este manual o la base de datos deben ser
enviados a:

Pablo Ferragut

Gerente de Proyectos

E-mail: pferragut@arpel.org.uy
Teléfono +598 - 2410 6993 int 133

2.3. Confidencialidad de la informacion de la empresa

Las empresas participantes deben saber que:

= Los archivos electrénicos enviados con su informacién seran codificados y utilizados
Unicamente para analisis dentro de la Secretaria Ejecutiva de ARPEL y no seran distribuidos
a otra parte.

= Sus datos seran publicados en el informe anual de ARPEL con informacién consolidada,
utilizando los cédigos secretos de las empresas. Ninguno de los datos le seran atribuidos a
empresas individuales.

= La amplitud de circulacién del Informe Final y cualquier informe de resumen serd acordada
con todas las empresas participantes en la tarea anual de la recopilacion de datos.


mailto:pferragut@arpel.org.uy

Manual de Benchmarking de Desempeifio Ambiental en la Industria de Petrdleo y Gas en América Latina y A
Caribe — 59 Edicion N

3. Consideraciones generales sobre la Base de Datos Ambientales

ARPEL enviard los formularios de informes de recoleccion de datos a las empresas en mayo. ARPEL
llevara una lista maestra de destinatarios de uno o de los dos contactos (descritos a continuacion) de
cada empresa quienes serdn los responsables de asegurarse de que los datos de la empresa se
registren en los formularios y se presenten a ARPEL puntualmente.

3.1. Contactos de la empresa para los formularios de datos y manuales

Se enviard una copia de este Manual del Usuario y los formularios de recoleccion de datos al
delegado de la empresa ante el Comité de Ambiente, Salud y Seguridad Industrial de ARPEL o
al director de medio ambiente de la empresa o su equivalente, y si se desea, a otra persona
designada por la empresa. Cada empresa determinard la distribucidon apropiada de funciones
internas para la recopilacion de datos y notificara a ARPEL el o los dos contactos designados.

3.2. Contacto para los formularios, manuales e informes anuales

El conjunto de formularios de datos completos debera ser enviado a:

Pablo Ferragut

Gerente de Proyectos

E-mail: pferragut@arpel.org.uy
Teléfono +598 - 2410 6993 int 133

La Secretaria Ejecutiva de ARPEL se encargard del envio de los formularios de recoleccién de
datos a cada empresa miembro, asi también como de ofrecerle este Manual del Usuario de la
Base de Datos Ambientales a las empresas participantes que lo soliciten. Con el apoyo de los
miembros del Equipo del Proyecto de Benchmarking Ambiental de ARPEL, la Secretaria
Ejecutiva de ARPEL se encargara de elaborar los informes anuales.

3.3.Responsabilidades de la empresa

En general, las empresas participantes en los Informes de Benchmarking de Desempefio
Ambiental estan continuamente reuniendo y analizando datos de su desempeiio ambiental.
Esta misma informacién base, correspondiente a las operaciones en los paises de América
Latina y el Caribe, en general se consolida y utiliza también para presentarla a ARPEL de
acuerdo con los lineamientos y definiciones que se ofrecen en este manual.

3.4.Plazo

Todos los informes de datos ambientales del afio calendario anterior deberan ser enviados
antes del 30 de junio.

3.5.Formularios de Informes - Procesamiento y Analisis

Todos los formularios de informes recibidos por ARPEL se ingresan, verificAndose su
integridad. Asimismo, se recalculan los totales al igual que las demas tareas aritméticas
representadas en los formularios. El personal de ARPEL puede llamar a los contactos de la
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empresa, si es necesario, para completar los formularios y corregir cualquier anomalia que se
haya podido detectar.

La base de datos y tabulaciones computarizadas se preparan de los informes de todas las
empresas participantes para cada uno de los formularios de informes presentados.

3.6.Distribucion de los Informes Anuales

Una vez completado el informe anual, ARPEL enviard el mismo a todas las empresas socias en
ese ano. El documento podra ser descargado por socios de la pagina web de ARPEL.

La difusion interna (es decir, dentro de la empresa y entre el personal de la empresa) de los
informes o fragmentos de los informes se deja a discrecidn de la empresa que notifica.

3.7.Directrices y elementos de los datos comunes a todos los formularios

Las directrices se aplican a todos los formularios de recoleccion de datos ambientales de
ARPEL. Cualquier pregunta relacionada con las definiciones de los informes que no estén
incluidas en este Manual sera dirigida a la Secretaria Ejecutiva de ARPEL.

Las directrices han sido elaboradas para ayudar a que las empresas rednan y reporten los
datos ambientales que abarcan toda la cadena del negocio del petréleo y del gas (es decir,
upstream, midstream y downstream), bajo los mismos criterios, lo que otorga al analisis
posterior, comparabilidad de la informacién y robustez a las conclusiones que se obtengan.

3.8.Llenado de formularios y exactitud

Aun cuando las empresas no pueden cargar la informacién en TODAS las tablas, se solicita a las
mismas que envien la informacién de los indicadores disponibles (de la tabla 4 —inclusive- en
adelante), ya que se realizaran analisis individuales para cada indicador, y apoyardn a mejorar
la representatividad del benchmarking ambiental.

No deben quedar celdas en blanco. Todas las celdas correspondientes a aquellas funciones
para las que reportara datos deben tener una entrada. Las entradas deben ser:

=  Una cantidad numérica, o

= 0 (cero) para indicar que el nivel de emisién/descarga es cero, o

= NDD paraindicar que No hay Datos Disponibles o reunidos.

Los datos deberan ser informados utilizando el sistema numérico estandar internacional.

La Secretaria Ejecutiva de ARPEL verificara todos los formularios recibidos y contactara a las
empresas si hay omisiones o se encuentran otros problemas. Tanto ARPEL como la empresa
pueden ahorrar tiempo y esfuerzo cuando los formularios se llenan en forma completa y
exacta.
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3.9.Uso de definiciones concordantes

Los términos y definiciones utilizados en este manual no necesariamente son los mismos que
los términos y definiciones utilizados en varias leyes, normas, cddigos y otros documentos
legales autorizados. Quienes informan a ARPEL deberdn guiarse por las definiciones ofrecidas
en este Manual en la mayor medida posible. Si una empresa no puede seguir la definicidén
exactamente por la forma particular en la que lleva sus registros, sus datos son, de todas
formas, utiles y deberan ser presentados. Se podra describir cualquier desviacién en el
formulario o adjuntarla en una hoja separada. ES SUMAMENTE IMPORTANTE QUE LAS
DESVIACIONES RESPECTO A LAS DEFINICIONES DE ARPEL SEAN ANOTADAS; de lo contrario, el
analisis anual de la industria y los estudios futuros pueden resultar distorsionados.

A medida que el sistema de datos de cada empresa participante evolucione, ARPEL espera que
la empresa pueda incorporar las definiciones utilizadas en este manual.

3.10.Consolidacion de datos

Las empresas presentan informes sobre los datos de desempefio en diversos niveles de
agrupacion, desde instalaciones individuales, a las ubicaciones nacionales/regionales y a la
cobertura global de la totalidad de la empresa. Como se sefialé anteriormente, la informacién
que se presentara sera de las operaciones de toda la empresa que correspondan a América
Latina y el Caribe. Quienes presenten informes deberan llenar un formulario por cada pais
donde tengan responsabilidades operativas.

En lo referente a los datos individuales informados, quienes proporcionen informes a ARPEL
deberan ofrecer el nivel de detalle solicitado en cada formulario. Si los datos no se pueden
subdividir segln las categorias de ARPEL, deberan proporcionarse los totales solicitados.

3.11.Notificacion anual

Para ayudar a sustentar la credibilidad y la base de cdlculo del sistema de notificacidon de forma
de poder establecer tendencias, es importante presentar informes todos los afios.

3.12.Notificacion ambiental adecuada - Establecimiento de limites

Con el fin de asegurar la exactitud de los datos que se incluirdn en los formularios de informes,
es importante considerar los limites de la informacién comunicada o los indicadores, porque
generalmente trascienden una serie de complejas relaciones operativas y de organizacién, asi
como también los impactos directos e indirectos. En la industria del petrdleo y del gas, dos o
mas partes normalmente participan en un activo, como por ejemplo en un joint venture, y
trabajan juntas regidas por una variedad de formas legales. Los datos a ser proporcionados
por las empresas que participan en el ejercicio anual de benchmarking de ARPEL seran las
definidas segun el limite operacional definido.

De acuerdo con el limite operacional, una empresa presenta los informes de desempefio
consolidando el 100 por ciento de los datos o informacion de indicadores o informacion de
las operaciones sobre las que tiene el control de gestion y NO datos de las operaciones que
no gestiona. A los efectos de este Manual, las empresas de petréleo y gas definen el limite
operacional como todas las instalaciones donde la direccion de la empresa tiene
responsabilidad y autoridad en cuanto a las politicas, sistemas y desempefio de sostenibilidad (de
salud, seguridad, ambiental, social y/o econémica) relacionados con la instalacién.
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Las empresas presentardn informes de datos pais por pais para todas las operaciones donde la
empresa tiene el control operacional o tiene participacion mayoritaria y tiene un funcionario
asignado como director gerente principal de la operacidn del joint venture. En el caso de joint
ventures donde la empresa que opera no es ella misma miembro de ARPEL, se invita a las
Empresas Miembro de ARPEL de la asociacion a llegar a un acuerdo acerca de cudl empresa
estara a cargo de la recoleccion de la informacidn pertinente. Cuando la empresa del joint
venture es miembro de ARPEL, la empresa del joint venture debe presentar los informes. Se
excluyen los datos de operaciones en asociacidn (es decir, instalaciones de las que la empresa
tiene participacién en el capital, pero no es la operadora).

En vista de lo antedicho, si la notificacion de una empresa comprende solamente filiales
elegidas de una empresa matriz, su informe debe incluir los datos ambientales y de la empresa
solo para dichas filiales. Algunas empresas presentan individualmente informes de datos
sumados de sus propias operaciones y contratistas; sin embargo, las mismas recolectan los
datos separadamente. Los datos informados en los formularios de benchmarking serdn
Unicamente los de las operaciones gestionadas por la empresa.

3.13.Definiciones de funciones

Las categorias de funcidn (departamento) de ARPEL no corresponden necesariamente a los
codigos de la Clasificacion Industrial Estandar (SIC). Las definiciones de las funciones se ofrecen
en la siguiente seccidon. A los efectos de la notificaciéon de ARPEL, se deben utilizar las
categorias de funciones definidas por ARPEL en el capitulo 4 de este manual.

3.14.Persona que presenta el informe

En cada formulario, en la seccion referida al nombre y direccion de la empresa se solicita el
nombre del delegado de la empresa ante el Comité de Ambiente, Salud y Seguridad (CASYSIA)
de ARPEL, o la persona equivalente responsable de ofrecerle los datos a ARPEL. Dicha persona
serd considerada el contacto principal de datos ambientales para ARPEL a quien solicitarle
datos en el futuro y debe ser la persona mas entendida a la que se le podra dirigir consultas
acerca de los datos contenidos en el formulario.

3.15.Funciones notificadas

Muchas empresas petroleras tienen operaciones o filiales que trabajan con energia renovable,
carbén, electricidad, arcilla, productos quimicos de especialidad o mineria mineral u otros
campos que no son la linea central de las operaciones de la industria del petréleo y del gas.
Los datos de estas actividades pueden confundir la visién de los registros ambientales de la
industria del petréleo y del gas y, no deben ser informados.



Manual de Benchmarking de Desempeifio Ambiental en la Industria de Petrdleo y Gas en América Latina y
Caribe — 59 Edicion N

4.

Funciones de la empresa

4.1. Resumen de las categorias de funciones

A continuacion de la tabla se ofrecen definiciones mas detalladas de todas las funciones.

Categorias de funciones

Produccion

Ductos

Terminales

Refinacidn

Petroquimica

Distribucidn / Transporte

4.2. Datos costa afuera / en tierra / no convencionales

Costa afuera refiere a:
= operaciones que se realizan en el mar;
= operaciones en bahias o en otros mares interiores directamente conectados a los océanos;

= estructuras o plataformas marinas fijas o modviles que se utilizan para exploracién,
produccién o perforacion. Se incluye el desempefio ambiental relacionado con plataformas
que estan por comenzar a operar.

= el transporte de una base en la costa a la instalacion o de la instalacidn a la costa a través
de ductos;

= el desempefio en el agua, el aire, 0 en la transferencia de un buque o aeronave asociados a
la operacién costa afuera.

Costa afuera no incluye el viaje en el mar en buques cisternas o aeronave desde puertos
distantes a una instalacion costa afuera (datos que deberan ser informados en la funcién
“Distribucion/Transporte”).

En tierra se refiere a operaciones que se realizan en la masa continental, incluidos los
pantanos, rios y lagos. En algunas regiones, las actividades que se realizan en el mar pueden
ser controladas por medio de un permiso en tierra. En este caso, los datos deben ser
informados como datos que surgen de las actividades en tierra.

A los efectos del reporte, las actividades por explotacién de hidrocarburos no convencionales
estan incluidas dentro de la funcién “en tierra”, por lo que el total de produccion sera costa
afuera + en tierra. De todas formas se pide que se reporten los no convencionales por
separado dado que el impacto ambiental de este tipo de produccidn es notoriamente
diferente a los generados por la produccidn convencional.

No convencionales son aquellos hidrocarburos que se encuentran en la naturaleza en
condiciones que no permiten el movimiento del fluido, bien por estar atrapados en rocas poco
permeables, o por tratarse de petrdleos de muy alta viscosidad, por lo que requieren el
empleo de tecnologia especial para su extraccion tales como la fracturacidon hidraulica, la
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deshidratacién en el caso del metano en capas de carbdn, la utilizacidon de vapor o solventes
para la movilizacidn del crudo y, en algunos casos, actividades mineras.

Esto incluye:

Petréleo extra-pesado (Extra-Heavy Oil): Petrdleo en estado liquido de alta densidad
(<10° API).

Arenas bituminosas (tar sands): Arenas impregnadas en bitumen, que es un hidrocarburo
de muy alta densidad y viscosidad.

Petréleo y gas de esquisto -lutitas o pizarras- (shale oil): Petréleo o gas producido
directamente de la roca madre (esquisto rico en materia organica y muy baja
permeabilidad.)

Petréleo y gas de areniscas de baja permeabilidad (tight oil): Petrdleo y gas proveniente
de reservorios con baja porosidad y permeabilidad.

Metano de capas de carbén (coal bed methane): Gas natural extraido de capas de
carbon. Debido a su alto contenido en materia orgdnica el carbdn retiene gran cantidad
de gas adsorbido.

Hidratos de gas (gas hydrates): Compuesto sélido similar al hielo que contiene metano.
Este queda atrapado en una estructura cristalina de moléculas de agua que es estable en
sedimentos marinos a profundidades de agua mayores de 300 m.

4.3. Definiciones de funciones

Las definiciones se ofrecen a continuacion para recordar a los usuarios los servicios mas
comunes que son parte de cada funcidn.

Exploracion

Exploracion se refiere a todas aquellas actividades realizadas con el fin de descubrir
yacimientos de hidrocarburos debajo de la superficie (en tierra o costa afuera), tales como
actividades geofisicas, sismicas, perforacién exploratoria, etc.

Dado que todavia no es posible recopilar informacién homogénea para esta funcién con el
propdsito de un benchmarking, adn no se reportaran datos, pero se trabajara para lograr
recopilar la informacion en un futuro cercano.
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Produccion

Las operaciones que estan incluidas (esta lista no es exhaustiva) se clasifican de la siguiente
forma:

Actividades de perforacion, incluidos pozos de aforoy pruebas/mantenimiento de pozos
(reparaciones, terminaciones);

Las operaciones de proceso y tratamiento en el sitio, que incluyen:

v' Extraccién y separacién de petrdleo (incluidos condensados e hidrocarburos pesados
de arenas de alquitran) y de gas (produccién primaria);

v' Procesamiento primario del petrdleo (separacién de agua y gas asociado,
estabilizacion);

v' Procesamiento primario de gas (deshidratacion, separacidon de liquidos,
endulzamiento, disposicién de CO,) si se desarrolla en el sitio de produccién (ver
“Petroquimica”)

v' Actividades relacionadas con la re-inyeccidn y la recuperacién mejorada de petréleo.

v' Actividades relacionadas con el almacenamiento geoldgico de CO, del procesamiento
de gas natural.

Tanques de almacenamiento y operaciones

Sistemas Flotantes de Almacenamiento de Producciéon y Descarga (FPSOs, por su sigla en
inglés), Unidades Flotantes de Almacenamiento (FSUs, por su sigla en inglés), boyas y las
conexiones con la estructura o plataforma de produccion costa afuera relacionada.

Operaciones que quedan excluidas:

Buques de apoyo y buques de reserva que no sean los destinados a derrames
accidentales, a menos que los datos no puedan separarse (esto se informa en la funcién
Distribucion/Transporte);

Ductos que conectan las operaciones de produccion a otras funciones (es decir, “Ductos”,
“Terminales”, “Refinacion”, “Petroquimica” y “Distribucidon/Transporte”). Los mismos se
informan en la funcién “Ductos”.
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Pre-procesarniento y Terminal

tanques de petroleo 7~

Pre-procesamiento i S i
de gas en campo

I Bt sar st
Boya de E&P "

Re-inyeccién (H,0,
CO,, etc

Refinacion

En azul se destacan funciones que NO corresponden a Exploracion y Produccion
——— Denota conexionesioperaciones que pertenecen a la funcion E&P
— = = = Denota conexiones que pertenecen a la funcion “Ductos”

Ductos

Las operaciones de Ductos incluyen (esta lista no es exhaustiva):

= Transporte por medio del ducto de petréleo crudo, productos refinados y semirrefinados
y productos petroquimicos, dentro de las diferentes funciones (ver a continuacién).

= Sistema de recoleccidn y operaciones de la linea troncal para petréleo crudo.
= Transporte de gas crudo a la planta de procesamiento (costa afuera/en tierra);

= Sistema de recoleccion y operaciones de la linea troncal de las lineas de transmision de
gas natural hasta el punto de distribucién minorista.

=  QOperaciones de las estaciones de bombeo y comprensidn del ducto.
Operaciones que quedan excluidas:

= Ductos que conectan equipos, procesos o tanques DENTRO de otra funcion diferente a la
de “Ductos” (es decir, “Exploracién”, “Produccion”, “Terminales”, “Refinacion”,
“Petroquimica” y “Distribucién/Transporte”).

Terminales
Las operaciones que estdn incluidas son las realizadas dentro de los limites de las terminales
(esta lista no es exhaustiva):
= Almacenamiento en tierra de petrdleo crudo y productos:

v Conectados por ductos a las instalaciones de produccién primaria.

v' Recepcién/despacho de petréleo crudo y productos a través de buques
cisterna/barcazas:
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Boya(s) conectadas a la terminal incluidos sus ducto(s) de conexion.
Ductos que son parte de las operaciones de las Terminales

Estaciones de productos de petrdleo a granel y establecimientos mayoristas

Operaciones que quedan excluidas:

Refinacion

Ductos que conectan las Terminales hacia/desde otras funciones (es decir, “Ductos”,
“Exploracion”, “Produccién”, “Refinacién”, “Petroquimica” y “Distribucidn/Transporte”).
Los mismos se informan en la funcién “Ductos”.

Operaciones de carga/descarga desde buques cisterna/barcazas a boyas o muelles
relacionados con la terminal. Los mismos se informan en la funcién
“Distribuciéon/Transporte”.

Distribucion y Transporte

(terrestre)

Distribucion y Transporte
(maritima y fluvial)

En azul se destacan funciones que NO corresponden a la funcion Terminales
—> Denota conexionesioperaciones que pertenecen a la funcion Terminales
= » Denota conexiones que pertenecen a la funcion “Ductos”

Las operaciones que estan incluidas son las realizadas dentro de los limites de las
instalaciones de refinacion (esta lista no es exhaustiva):

Tanques de recepcion de petréleo crudo y derivados

Los procesos de pre-tratamiento, la produccion de materias basicas (por ejemplo,
aditivos) y procesos pos-tratamiento (por ejemplo, desulfuracion de los productos)

Procesos de apoyo o servicios auxiliares: generacion de vapor o electricidad, co-
generacion, etc.

La refinacion de petréleo crudo para producir GLP, gasolina, querosén, fuel oils
destilados, fuel oils residuales, lubricantes y otros productos de petrdleo crudo.

Patios de tanques de derivados liquidos para distribucién

Patios de tanques esféricos
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4
= Ductos que son parte de las operaciones de Refinacion
Operaciones que quedan excluidas:
= Ductos que conectan la Refineria hacia/desde otras funciones (es decir, “Ductos”,
“Exploracion”, “Produccidn”, “Terminales”, “Petroquimica” y “Distribucion/Transporte”).
Los mismos se informan en la funcion “Ductos”.
= QOperaciones de carga/descarga desde buques cisterna/barcazas a muelles relacionados
con la Refineria. Los mismos se informan en la funcién “Distribucion/Transporte”.
:
Petroquimica Patio de tanques de Terminal
P productos
?‘F - { it B
- A
Y y— = B L
1
]
_____—-—9
Tanques de petroleo y
pesados Patio de esferas
Muelle
—_—
[ Distribucion y Transporte Distribucion y Transporte Distribucion y Transporte
(maritima y fluvial) (maritima y fluvial) (Terrestre)
En azul se destacan funciones que NO corresponden a Refinacion
—> Denota conexionesfoperaciones que pertenecen a la funcion Refinacion
= » Denota conexiones que pertenecen a la funcion “Ductos”
Petroquimica

Las operaciones que estan incluidas son las realizadas dentro de los limites de las
instalaciones de petroquimica (esta lista no es exhaustiva):

Produccidn o fabricacién de productos petroquimicos en que los productos quimicos son
derivados del petréleo o productos de petréleo (Lista de productos petroquimicos — ver
Apéndice 2).

Procesamiento primario de gas (deshidratacion, separacion de liquidos, endulzamiento,
disposicion de CO,) si se desarrolla dentro de la instalacion petroquimica (ver
“Produccion”).

Actividades de procesamiento de gas con la intencién primaria de producir liquidos de
gas para la venta:

v Separacién secundaria de liquidos (es decir, extracciéon de liquidos de gas natural
[LGN] utilizando procesamiento de refrigeracion)
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v Fraccionamiento de etano, propano, butano, condensado (EPBC)

v Operaciones de gas natural licuado (GNL) y gas-a-liquidos (GTL).
= Ladistribucidn y transporte de productos petroquimicos.
Operaciones que quedan excluidas:

= La fabricacién de otros tipos de productos quimicos o productos relacionados hechos a
partir de productos petroquimicos, tales como contenedores plasticos.

=  Ductos que conectan la instalaciéon de petroquimica hacia/desde otras funciones (es
decir, “Ductos”, “Exploracion”, “Produccidon”, “Terminales”, “Refinacién” vy
“Distribucion/Transporte”). Los mismos se informan en la funcion “Ductos”.

Refineria

Distribucion y transporte de
productos petroquimicos
{(incluido en funcién
“Petroquimica™)

Terminales

Distribucion y Transporte
(maritima y fluvial)

En azul se destacan funciones que NO corresponden a la funcion Petroquimica
—> Denota conexionesioperaciones que pertenecen a la funcion Petroquimica
= » Denota conexiones que pertenecen a la funcion “Ductos”

Distribucion / Transporte

Al igual que en todas las otras funciones que se informan, los datos a ser proporcionados por
las empresas que participan en el ejercicio anual de benchmarking de ARPEL seran las
definidas segun el Limite Operacional. Dado que muchas empresas tercerizan muchas de las
actividades de distribucidon/transporte que se definen a continuacioén, las empresas deben ser
cuidadosas de incluir los datos de las operaciones de las que ellas tienen el control de la
gestion y NO datos de las operaciones que no gestionan.

Operaciones de distribucion/transporte que estan incluidas (esta lista no es exhaustiva):

=  QOperaciones relacionadas con el uso de buques cisterna o barcazas para transportar
crudo y productos de petrdleo entre las funciones.

=  QOperaciones relacionadas con el uso de camiones o trenes para transportar petrdleo,
productos de petréleo y derivados entre las funciones.

= QOperaciones marinas que se definen a continuacion:

v Incluye embarcaciones que son de propiedad de, operados por y tripulados bajo la
supervision de la empresa. Esto puede incluir embarcaciones de viajes costeros o
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transoceanicos, incluyendo rutas internacionales. Incluye circunstancias
excepcionales para charteadores de barcos descargados donde la embarcacién es
charteada pero la tripulacidon es provista por la empresa petrolera. No incluye
embarcaciones “charteo completo” donde tanto la tripulacién como la embarcacion
son alquiladas para rutas especificas.

= QOperaciones de buques cisterna y barcazas en cursos de agua tierra adentro (controlados
por la empresa).

= Distribucion a granel de productos de petrdleo a puntos de venta mayoristas o
minoristas, incluidas entregas por camién o transporte.

= Qperaciones de estaciones de servicio minoristas y mini mercados 24 horas relacionados.
Esto incluye ventas en el camino, operaciones de servicio en carreteras, servicios de
lavado de autos, trabajo de reparacién de vehiculos y ventas de mercaderias varias.

Operaciones que quedan excluidas:

= Los camiones que son parte integral de otra funcidon deben estar incluidos en dicha
funcién, no aqui.

= Distribucion y transporte de productos petroquimicos. Los mismos se deben informar en
la funcién “Petroquimica”.

= El transporte de petréleo o productos de petrdleo a través de ductos. Los mismos se
deben informar en la funcién “Ductos”.

Refineria

Exploracion y Produccion

Petroquimica

Terminales

En azul se destacan funciones que NO corresponden a Distribucion y Transporte
= Denota conexionesioperaciones que pertenecen a la funcion “Distribucion y Transporte
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5. Indicadores ambientales

A pesar de la armonizacidon de los datos presentados por las Empresas Socias de ARPEL en cada
ejercicio anual de benchmarking, las empresas deben entender que hay varios factores que afectan
la posibilidad de comparacion de indicadores individuales, tales como crudo utilizado, la
configuracion de la refineria, etc. En vista de ello y considerando la Declaracion de Compromisos de
ARPEL se alienta a las empresas a buscar la excelencia mas alld del analisis de su propio desempefio
sobre la base de los resultados de benchmarking.

5.1.Derrames de hidrocarburos en el ambiente

“Derrames de hidrocarburos en el ambiente” es un indicador central de desempefio ambiental
porque los derrames de hidrocarburo pueden tener impactos negativos desde el punto de
vista ambiental, financiero y de reputacion.

Definicion:

Cantidad y volumen (en barriles) de derrames de hidrocarburo liquido que llegan al medio
ambiente normalizados en funcién del total de hidrocarburo operado.

Los indicadores calculados son:

namero de derrames

Cantidad de derrames:
10° toneladas de hidrocarburos operadas3

barrilles derramados

Vol d do:
ofumen gerramaco 10° toneladas de hidrocarburos operadas

total de barriles derramados

Promedio de barriles por derrame: -~
numero de derrames

Se presentaran adicionalmente dos indicadores ajustados sobre derrames, considerando
solamente los hidrocarburos liquidos operados y no los hidrocarburos totales (gas mas liquido)
como en los indicadores detallados arriba.

Cantidad de d namero de derrames
antidad de derramesyc jiguidos: . —
HC liquidos® 106 toneladas de hidrocarburos liquidos operadas

Vol J d barriles derramados
olumen derramadoyc jiguidos: , —
HC liquidos* 106 toneladas de hidrocarburos liquidos operadas

Ademas, para la funcidn ductos se incluirdn indicadores de derrames utilizando como
denominador el alcance de los datos para dicha funcidn (km de ductos).

® Se entiende por “operadas” como producidas, transportadas en ductos, cargadas a refinerias,
distribuidas, o transferidas en terminales, segun la linea de negocio que corresponda.
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namero de derrames

Cantidad de derramesym, quctos: o de duct
m de ductos

barriles derramados

Volumen derramadoy, guctos: o de ductos

Alcance:

Los hidrocarburos liquidos incluyen crudo, condensado y productos relacionados al petréleo
gue contienen hidrocarburos que son utilizados o fabricados, tales como: gasolina, residuales,
destilados, asfalto, combustible para aviones, lubricantes, naftas, finales ligeros, aceite de
sentina, queroseno, aromaticos, y derivados de petréleo de refinacidon/petroquimica.

A los efectos de este Manual, los derrames incluyen todas las liberaciones provenientes de las
instalaciones operadas por la empresa:

Transporte que es propiedad de la empresa y operado por la empresa.
Derrame ocurrido de buques de apoyo y de reserva.

En el caso de mezclas de hidrocarburo/agua, debe reportarse Unicamente el contenido
estimado de hidrocarburo, NO el volumen total de la mezcla. Ejemplos emulsiones de agua-
hidrocarburo, fondos del tanque.

A los efectos de este Manual:

Los derrames incluyen la contenciéon primaria o secundaria en el “medio ambiente”,
incluida la tierra (materiales permeables tales como suelo, arena, sedimentos, conchas,
grava, etc.), hielo o agua.

Los derrames en agua son los que llegan a la superficie del agua (dulce, salada o salobre).
Los derrames costa afuera siempre se clasifican como derrames en agua.

Los derrames en tierra son los que no llegan a la superficie del agua.

Los derrames en la nieve o hielo deben clasificarse segun su proximidad a la franja costera.

A los efectos de este Manual, los derrames NO incluyen:

Contencidn primaria y/o secundaria u otras superficies impermeables si no llegan al medio
ambiente.

Fluidos de reacondicionamiento y fluidos de perforacidn sintéticos, o basados en
hidrocarburos minerales.

Derrames quimicos.
Derrames de agua de produccion o aguas de desecho de procesos.

Filtracion histérica o pasada que llegd al medio ambiente natural desde tanques, ductos u
otros buques, pero no esta relacionada con una liberacién actual.
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Indicaciones para la notificacién

Numero Cantidad (bbl
Refinacion Suelo Agua Total Suelo Agua Total
1-10 bbl NDD NDD|
10-100 bbl NDD NDD|
>100 bbl NDD NDD|
Total Refinacion NDD NDD NDD NDD NDD NDD|

La Tabla 4 abarca:
1. Cantidad de derrames de hidrocarburo
2. Barriles derramados de hidrocarburo

3. Tamafo del derrame (existen 3 categorias: 1-10 barriles; 10-100 barriles y mas de 100
barriles)

Para cada funcidn (produccidon, ductos, terminales, refinacién, petroquimica vy
distribucidn/transporte), ingrese la cantidad de derrames en cada categoria de tamafio en el
afio de la notificacién y la cantidad total que se liberé en dichos derrames.

Para la funcién produccion, si la empresa no puede informar o no registra Derrames en Agua y
Derrames en Tierra de forma separada, debera utilizar las columnas “Total” de Derrames. Si la
empresa no registra por separado los derrames provenientes de las funciones “Produccion
Costa afuera”, “Produccion en tierra” y “Produccidon no convencionales”, utilizara las celdas de
“Produccion Total” (si la empresa registra los derrames de esas tres funciones por separado, el
formulario automaticamente completa las celdas de “Produccidn Total”).

AL INFORMAR LOS DERRAMES DE HIDROCARBUROS EN EL AMBIENTE (Tabla 4)

= El volumen derramado para el aio de la notificacion debe ser informado para cada una de
las categorias de tamafo (1-10 bbl, 10-100 bbl, >100 bbl) en barriles; NO en toneladas
métricas NI en metros cubicos.

= Dichos valores deben corresponder al volumen total derramado para cada categoria de
tamanfio, NO al volumen promedio derramado NI al maximo volumen derramado en este
grupo de tamafo.

Sugerencias de estimacién/célculo:

El volumen/masa incluido en el informe debe representar la cantidad total estimada que fue
derramada y llegd al medio ambiente y no debe ser reducida en la cantidad del hidrocarburo
que fue posteriormente recuperado, evaporado o de otro modo perdido.
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5.2.Agua de produccion: descargas y re-inyeccion

“Descarga de agua de produccién” y “re-inyeccién de agua de produccidon” son indicadores
clave. “Descarga de agua de produccién” es un asunto que es frecuente en toda la industria
y puede tener un impacto negativo en el medio ambiente. La “re-inyeccidon de agua de
produccién” es fundamental para demostrar la excelencia operativa ambiental.

Definicidn:
“Descarga de agua de produccion” es la cantidad de agua de produccién descarga en
ambientes acudticos (tanto en cursos de agua internos como en el mar), incluidas las

descargas en tierra en estructuras de drenaje que conectan a cursos de agua, asi como el
agua de produccion tratada que se dispersa en tierra.

“Re-inyeccidon de agua de produccion” se refiere a la cantidad de agua de produccion re-
inyectada como método de disposicion, incluyendo tanto el agua que es dispuesta en pozos
de disposicién como aquella que es re-inyectada para recuperacion secundaria.

Los indicadores calculados son:

m3 agua de produccién

D d d duccion:
escarga ae agua de produccion 103 toneladas de hidrocarburo operadas

toneladas de hidrocarburo

Descarga de hidrocarburo en agua de produccion:
g ! g p ' 100 toneladas de hidrocarburo operadas

m3 agua re — inyectada

Re — i 6n d d duccién:
¢ T inyeccion e agua de produccion 103 toneladas de hidrocarburo operadas

Alcance:

Estos indicadores incluyen:

=  volumen de agua de produccidn descargada,

= |acantidad de agua de produccién tratada que se dispersa en tierra,

= |acantidad de hidrocarburo contenido en las descargas de agua de produccién,
= |acantidad de agua re-inyectada como método de disposicion

Estos indicadores NO incluyen:

=  Derrames, trastornos o descargas accidentales (incluidas en el capitulo 5.1)
=  Derrames de ripios y fluidos de perforacion basados en hidrocarburos

=  Derrames de productos quimicos provenientes de produccidn y perforacion
=  Cantidades descargadas a instalaciones de tratamiento de terceros

=  Descargas de fluidos de perforacion y lodo de perforacion
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4

Indicaciones para la notificacion

Tabla 5 — Agua de Produccion: Descargas y Re-inyeccion

Descarga de petrdleo en agua de
produccion (t)

Actividad Descarga de agua de produccién (m®)

Produccion (costa afuera)

Re-inyeccién de agua (m®)

Produccion (en tierra)

Produccién (No convencionales)

Produccién Total NDD NDD NDD
Indicador (1) (costa afuera) NDD NDD NDD
Indicador (2) (en tierra) NDD NDD NDD
Indicador (3) (no convencionales) NDD NDD NDD
Indicador (4) (produccion total) NDD NDD NDD

La Tabla 5 se refiere a la funcion Produccion (en tierra, costa afuera y no convencionales) y se
utilizard para ingresar descargas y re-inyeccion asociadas al agua de produccién en el afio de
la notificacién. Hay tres elementos:

=  Cantidad de agua de produccién descargada en el medio ambiente de la superficie (en
m?). No se incluirdn el agua que es enviada a estanques revestidos de evaporacion (y por
lo tanto su contenido de hidrocarburos).

= (Cantidad de hidrocarburo descargada en la superficie del ambiente a través de
descargas de agua de produccién (en toneladas);

»  Cantidad de agua re-inyectada como método de disposicion (en m?);

La proporcién entre el segundo y primer elemento es la concentracién de hidrocarburos en el
agua de produccion descargada.

La tabla 5 permite registrar descargas de agua/hidrocarburo y re-inyeccion de agua durante
la produccidn, separando la informacion de produccién en tierra y costa afuera. Si la empresa
no registra por separado las descargas de agua de produccidn e hidrocarburo y/o de re-
inyeccion de agua de produccidn provenientes de las funciones “Produccion Costa afuera”,
“Produccidn En tierra” y “Produccidn de no convencionales”, utilizara la fila “Produccién
Total” (si la empresa registra la informacién de costa afuera y en tierra por separado, el
formulario automaticamente completa las celdas de “Produccién Total”). Ingrese las
cantidades de agua en m’ y las cantidades de descarga de hidrocarburo en toneladas para el
afio que se notifica.

AL INFORMAR DESCARGAS/RE-INYECCION DE AGUA DE PRODUCCION (Tabla 5)

= Las cantidades de agua deben informarse en metros cubicos, NO en toneladas y NO en
miles de metros cubicos

= Las cantidades de hidrocarburo descargado en agua de produccién deben registrarse en
toneladas

Sugerencias de estimacién/calculo:

Las medidas deben ser las que resulten del uso de métodos de prueba requeridos o
aprobados por las autoridades normativas locales (o normas aplicables equivalentes).
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5.3.Efluentes de procesos/Agua residual industrial

El uso de agua en los procesos de la industria determina el posible impacto ambiental, tanto
por el consumo de agua fresca como por la cantidad de hidrocarburos disueltos o dispersos
gue se asocian a los efluentes.

El indicador de efluentes de procesos se refiere a las funciones de Produccién, Ductos,
Terminales, Refinacidon, Petroquimica y Distribucidn/Transporte y se utiliza para determinar
la cantidad de hidrocarburo descargado como efluente de procesos de instalaciones—
incluyendo descargas tierra adentro a estructuras de drenaje que conectan a cursos de agua-
en el afo que se notifica.

Se presentan a continuacion los indicadores calculados:

m3 agua de descargada
103 toneladas de hidrocarburo operadas

Agua descargada:

toneladas de hidrocarburo en efluentes de procesos

D de petrél luente d :
escarga de petroleo en eftuente de procesos 10° toneladas de hidrocarburo operadas

El ratio entre el segundo elemento y el primero es la concentracidon de petréleo en agua
descargada. Se calcula automaticamente en los formularios de envio.

Alcance:
Estos indicadores incluyen:

= |a cantidad de hidrocarburo contenido en las descargas de efluente de proceso de
instalaciones. Se incluyen las descargas en tierra a estructuras de drenaje que conectan a
cursos de agua.

Estos indicadores NO incluyen:

= Derrames o descargas accidentales (incluidas en el capitulo 5.1)

=  Derrames de ripios y fluidos de perforacién basados en hidrocarburos

= Derrames de productos quimicos provenientes de produccion y perforaciéon
= Cantidades descargadas a instalaciones de tratamiento de terceros

= Descargas de fluidos de perforacién y lodo de perforacion

= Para la funcidn de Produccion NO debe incluir descargas de agua de produccién puesto
gue las mismas ya se registraron en la tabla 5



Manual de Benchmarking de Desempeifio Ambiental en la Industria de Petrdleo y Gas en América Latina y
Caribe — 59 Edicion N

Tabla 6 — Descargas controladas de hidrocarburos como efluentes de proceso

Indicadores Normalizados

, Indicador Agua Indicador Descarga de »
.. s, Descargade petréleo en ) Concentracion de HC en
Actividad Agua descargada (m?) agua (t) Descargada Petréleo en Agua (t/1079 agua (mg/L)
g (m3/1073Ton) Ton) 8
Costa afuera NDD| NDD NDD
» En tierra NDD NDD NDD
Produccion -
No Convencionales NDD NDD| NDD|
Total NDD NDD NDD NDD NDD|
Ductos NDD NDD| NDD
Terminales NDD| NDD NDD
Distribucién/Transporte NDD| NDD NDD
Refinacion NDD| NDD NDD
Petroquimica NDD NDD| NDD

Indicaciones para la notificacidon:

La tabla 6 se refiere a las funciones Produccién, Ductos, Terminales, Refinacion, Petroquimica
y Distribucién/Transporte y se utilizara para ingresar la cantidad de hidrocarburo descargado
como efluente de procesos de instalaciones y para calcular los indicadores mencionados

La proporcién entre el segundo y primer elemento es la concentracidn de hidrocarburos en el
agua descargada y la tabla lo calcula automaticamente en la dltima columna.

Si en la Tabla 3 se informad la producciéon en mas de una funcion (“Costa Afuera”, “En tierra”,
0 “no convencionales”), y la empresa no puede desagregar la informacion del origen del agua
de proceso descargada para informar en la Tabla 6, entonces debe poner NDD en las celdas
correspondientes y debe reportar el agua de proceso descargada en la fila de totales.

AL INFORMAR DESCARGAS CONTROLADAS DE HIDROCARBUROS COMO EFLUENTE DE PROCESOS

(Tabla 6)

Las cantidades de agua descargada deben informarse en metros cuibicos, NO en toneladas y

NO en miles de metros cubicos
Las cantidades de hidrocarburo descargado deben registrarse en toneladas

Para la linea de negocio NO debe incluirse el agua de produccidén o congénita.

Sugerencias de estimacién/calculo:

Generalmente, la cantidad de hidrocarburo descargada puede ser estimada multiplicando el
volumen de agua descargada por la concentracidn de hidrocarburos (aceites y grasas).

5.4.Residuos y materiales residuales

La gestion eficaz de residuos es un indicador de eficiencia operativa. Algunos residuos
peligrosos, cuando no son debidamente administrados, pueden tener importantes impactos
ambientales, sociales y econdmicos. Es un tema frecuente en toda la industria, si bien no es
manejado ni esta definido en forma sistematica a nivel mundial, y a menudo es un tema de
cardcter local.
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En este capitulo se utilizan dos indicadores:

toneladas de residuos peligrosos

Generacién de residuos peligrosos: -
petg 106 toneladas de hidrocarburo operadas

toneladas de residuos no peligrosos

Generacién de residuos no peligrosos: -
petg 10 toneladas de hidrocarburo operadas

A los efectos de este Manual, “residuos y materiales residuales” incluye (esta lista no es
exhaustiva):

= productos no reciclados, catalizadores y subproductos de procesos industriales y servicios
publicos;

= residuos del tratamiento de agua residuales;
= basuray otros desperdicios de oficinas, comercios y de embalaje;
= residuos enviados a terceros para ser tratados;

= residuos de solventes de petréleo usados reclamados y tratamiento de lubricantes;

= otros materiales residuales.

Tabla 7 — Residuos y Materiales Residuales (N.A.: Para la funcion de Produccidn, los residuos provenientes de operaciones costa
afuera, aunque se dispongan en tierra, deben registrarse como costa afuera)

Indicadores Normalizados

Generacion de Residuos Generacion de Residuos Indicador Residuos Indicador Normalizado

Actividad Peligrosos Regulados No-Peligrosos Peligrosos Regulados | Residuos No-Peligrosos
(toneladas métricas) ((CHEELE N GTE B (TM Res/1076 Ton de HC) |(TM Res/106 Ton de HC)
Costa afuera NDD NDD
.. En tierra NDD NDD

Producciéon

No convencionales NDD| NDD|
Total NDD NDD NDD NDD|
Ductos NDD| NDD|
Terminales NDD NDD
Distribucién / Transporte NDD NDD
Refinacion NDD NDD
Petroquimica NDD NDD

Sugerencias y referencias de estimacién/célculo para medir la cantidad de residuos
generados:

Las medidas deben ser las que resulten del uso de métodos de prueba requeridos o
recomendados por los organismos o autoridades normativas. La jerarquia que figura a
continuacién ofrece una guia sobre algunos métodos recomendados de medicién y estimacion.

= La medicién directa de masa en el lugar usando un medidor calibrado, como una bdscula
de puente o una balanza suspendida.

= La medicién directa de masa por contratista de disposicion de residuos en el punto de
disposicion de residuos o por transportistas, en el punto de embarque o de carga.
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= La medicidn periddica de masa de residuos para facilitar la estimacién en relacién con los
volimenes. La mediciéon periédica debe basarse en una amplia variedad de tipos de
residuos en un plazo representativo para conocer la densidad y composicién.

AL INFORMAR GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS REGULADOS Y NO PELIGROSOS (Tabla 7)
= Las cantidades para el afio de la notificacidon deben informarse en toneladas métricas.

=  Para la funcién Produccidn, los residuos de operaciones costa afuera, aunque se dispongan en
tierra, deben registrarse como costa afuera.

= Los residuos generados por paradas importantes y actividades peridédicas de mantenimiento,
grandes proyectos de construccidn por Unica vez, actividades de remediacidén y operaciones de
perforacion NO deben registrarse en este ejercicio de benchmarking.

Cantidad de residuos peligrosos regulados generados

Alcance:

A los efectos de este Manual, ‘residuos peligrosos’ incluyen todos los residuos que se definen
como peligrosos, téxicos, que figuran en listas, prioritarios, especiales o algun otro término
similar, segun definicién de un organismo o autoridad normativa local competente (ver Nota
1 al final de este sub-capitulo). ‘Local’ se refiere al punto de generacion de residuos. Esto
incluye tanto disposicidn en el lugar como fuera del lugar.

Los residuos peligrosos no incluyen:
= Residuos peligrosos tratados en el lugar y que posteriormente resultan no peligrosos
= Residuos no peligrosos (enumerados en la préxima seccién)

= Residuos peligrosos que, por re-utilizacién, reclamacion o reciclado legitimos, dejan de
ser regulados como residuos peligrosos

A los efectos de este Manual, se considera ‘disposicion’ a cualquier opcién de gestién de
residuos clasificada como ‘disposicion’ por un organismo o autoridad normativa local
competente (ver Nota 2 al final de este sub-capitulo). ‘Local’ se refiere al punto de
disposicion. Esto podria incluir: descarga en vertedero o quema sin recuperacién de residuos
para energia; y/o gestion de residuos que no sean para re-utilizacion, reciclado, reclamacion
u otro uso de utilidad.

Indicaciones para la notificacidon:

La primera columna de la Tabla 7 registra la cantidad de residuos peligrosos regulados
generados (en toneladas métricas). Para cada funcién (produccién, ductos, terminales,
distribucién/transporte, refinacion y petroquimica), ingrese la cantidad de residuos
peligrosos en el aifo de la notificacidn. Para la funcidn Produccidn, separe la generacién en
tierra y costa afuera (considerar la fuente de los residuos — es decir, costa afuera o en tierra —
para hacer esta clasificacién).

Si en la Tabla 3 se informd la producciéon en mas de una funciéon (“Costa Afuera”, “En tierra”,
o “No convencionales”), y la empresa no puede desagregar la informacion del origen de los
residuos peligrosos para informar en la Tabla 7, entonces debe poner NDD en las celdas
correspondientes y debe reportar la informacion de residuos peligrosos en la fila de totales.
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Notas:

1. La Convencidén de Basilea sobre el Control de los Movimientos Transfronterizos de
Desechos Peligrosos y su Eliminacidn es un tratado internacional que dispone la gestién
conjunta y controlada de residuos peligrosos (se adopté en 1989 y entrd en vigencia el 5
de mayo de 1992). Este tratado da una definicidn internacional de residuos peligrosos
(Articulos 1, 2 y 3) y puede usarse como fuente a los efectos de identificar e informar
esta métrica. Ver www.basel.int.

2. Los sectores operativos tendran distintas corrientes de residuos peligrosos regulados con
diferentes opciones de tratamiento y gestién. En las operaciones downstream, las
paradas importantes y las actividades periddicas de mantenimiento pueden traducirse en
aumentos a corto plazo de residuos peligrosos generados. Los grandes proyectos de
construccion por Unica vez, las actividades de remediacién y los residuos acuosos de
grandes volumenes deben informarse separadamente. Para las operaciones upstream,
las operaciones de perforacion, los grandes proyectos de construccion por Unica vez, las
actividades de remediacion y los residuos acuosos de grandes volumenes pueden
traducirse en grandes variaciones en los residuos peligrosos generados. Aunque los
informes individuales (y separados) de estas corrientes de residuos pueden permitir a
las empresas comprender mejor y explicar las fluctuaciones aiio a afio del total de
datos de residuos peligrosos, NO deberan ser incluidos en la Tabla 7.

5.5.Cantidad de residuos no peligrosos regulados generados

Alcance:

Los ‘residuos no peligrosos’ incluyen residuos industriales resultantes de las operaciones de
empresas que no son designados ni incluidos en listas como ‘peligrosos’ por el organismo
normativo local competente. ‘Local’ se refiere al punto de generacién de residuos. Esta
categoria consiste en materiales eliminados tanto del lugar como fuera de él, incluso basuray
otros desperdicios de oficinas, comercios y de embalaje.

A los efectos de este Manual, se considera ‘disposicion’ a cualquier opcidn de gestion de
residuos clasificados como ‘de disposicién’ por el organismo normativo local competente (ver
Nota a continuacién). ‘Local’ se refiere al punto de disposicién. Esto podria incluir: descarga
en vertedero o quema sin recuperacion de residuos para energia y/o gestion de residuos que
no sean para re-utilizacion, reciclado, reclamacion u otro uso de utilidad.

Indicaciones para la notificacidn:

La segunda columna de la Tabla 7 registra la cantidad de residuos no peligrosos generados
(en toneladas métricas). Para cada funciéon (Produccidén, ductos, terminales,
distribucién/transporte, refinacion y petroquimica), ingrese la cantidad de residuos no
peligrosos en el afio de la notificacion.

Para la funcidon Produccién, separar la generacion: en tierra y costa afuera (por favor
considerar la fuente de los residuos — es decir, costa afuera o en tierra — para hacer esta
clasificacidn).

Nota: Normalmente, los sectores operativos generaran diferentes corrientes de residuos no
peligrosos. En las operaciones downstream, las paradas importantes y las actividades
periddicas de mantenimiento pueden traducirse en aumentos a corto plazo de residuos
generados. Para las operaciones upstream, se recomienda informar separadamente los
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residuos de la perforacion, los eliminados por disposicién en pozos profundos y residuos
generados por Unica vez no relacionados con las operaciones de produccién. Los grandes
proyectos de construccién por Unica vez, las actividades de remediacidon y los residuos
acuosos de grandes volumenes también pueden informarse separadamente. Aunque los
informes individuales (y separados) de estas corrientes de residuos pueden permitir a las
empresas comprender mejor y explicar las fluctuaciones aiio a afio del total de datos de
residuos, NO deberan ser incluidos en la Tabla 7.

5.6.Agua dulce

El agua es un recurso escaso y fundamental tanto para la actividad productiva como para la
vida en general y la utilizacién del mismo en la industria de hidrocarburos entra en
competencia con otros usos como el consumo humano vy la agricultura. Esta contraposicion
de intereses y el hecho de que el agua sea esencial para la vida, hace absolutamente
fundamental que se realice una gestién dptima del agua en las actividades productivas de la
industria de hidrocarburos.

Los indicadores contemplados en este item se definen a continuacién. Estos pueden ser
considerados “de entrada” ya que trabajan sobre un insumo utilizado en la actividad
productiva y no solo sobre los efluentes del mismo (desechos, descargas, emisiones vy
derrames), permitiendo evaluar de alguna manera la eficiencia de la industria en relacidon a
este aspecto ambiental.

agua dulce extraida (m?)

A dul traida:
gua dulce extralda 103 toneladas de hidrocarburo operadas

agua reutilizada o reciclada
* 100

% de reutilizacion: -
agua dulce extraida

% fuentes indirectas y directas sobre total de agua dulce extraida: Es el porcentaje de agua
dulce extraida de fuentes directas (o indirectas) sobre el total de agua dulce extraida, siendo
deseable que el porcentaje extraido de fuentes indirectas sea alto y que vaya en aumento.

Indicaciones para la notificacidn, definiciones y alcance:

Tabla 8 — Extraccion de Agua Dulce

Indicadores Normalizados

% de agua dulce

Agua Dulce , Agua reutilizada Indicador Agua
Actividad Extraida e);trauia de / reciclada extraida % Reutilizacion

(m3/afio) in:;:c::s (m3/afio) (m3/103ton)
Costa afuera NDD NDD
Produccién En tierra NDD NDD
No Convencionales NDD| NDD|
Total Produccién NDD NDD| NDD| NDD| NDD|
Ductos NDD NDD
Terminales NDD NDD
Distribucién/Transporte NDD| NDD|
Refinacion NDD| NDD|
Petroquimica NDD NDD




A Manual de Benchmarking de Desempeiio Ambiental en la Industria de Petrdleo y Gas en América
A Latina y el Caribe — 59 Edicion

Agua dulce: Aguas no salobres, lo que incluye agua potable y la apta para fines agricolas,
domeésticos o industriales, etc., siempre que la concentracidn de sélidos disueltos totales sea
inferior a los 2000 mg/L.

Agua dulce extraida: Cantidad de agua dulce captada dentro de los limites de operacidon de la
compaiiia (incluyendo agua de servicio/red) que fue obtenida tanto de fuentes directas tales

como aguas superficiales y subterrdaneas, como de fuentes indirectas tales como agua
tratada obtenida de los suministros municipales y agua de lluvia captada (notar que solo

deberd contabilizarse el volumen de agua que es utilizada en los procesos productivos y no
aquella que ingresa a los sistemas de tratamiento de efluentes debido a que la red pluvial no
permite su separacién pero que no forma parte de los procesos de la empresa).

Agua reciclada o reutilizada: Es el volumen de agua utilizada mas de una vez, en diferentes
procesos, sujeta a tratamiento (reciclaje), o reutilizada mas de una vez en un mismo proceso
(reutilizacién), excluyendo el agua circulante en el sistema de enfriamiento o refrigeracion y
gue reduce la cantidad total de agua dulce extraida. Nota: El agua de lavado de las unidades
desmineralizadores, por ejemplo, debe ser incluida.
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4

5.7.Emisiones de gases de efecto invernadero

Las emisiones que se presentan en el sector del petréleo y gas natural, provienen de las
actividades normales de explotacién, produccién, procesamiento, transporte y uso de
hidrocarburos, asi como de la quema de gas en antorchas. Estas emisiones contribuyen con
un impacto negativo al incremento y desbalance del efecto invernadero natural del planeta,
generando un aumento de la temperatura media de la superficie de la Tierra favoreciendo el
cambio climatico; es por esto que la gestidn de dichas emisiones por parte de las compaiiias
de petréleo y gas natural es de suma importancia para la cooperacidn internacional en Ia

lucha contra el Cambio Climatico.

Alcance

El Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC) considera 7 gases de efecto
invernadero (GEl), para las operaciones de la industria del petréleo y gas, las emisiones de
dioxido de carbono (CO,) y metano (CH,) son generalmente las mas significativas, seguidas
por las emisiones de 6xido nitroso (N,O) que suelen presentarse en pequefas cantidades
como consecuencia de la combustion de combustibles fésiles. Por lo tanto, este manual

considerard solamente los tres gases mencionados CO,, CH; y N,O.

Deberan incluirse las emisiones GEIl provenientes de las siguientes fuentes:

e Combustién (ej. combustible utilizado para comprimir gas, generacién de energia,

calor, quema de coque, etc.)
e Flaring (principalmente CO,) y venteo (principalmente CH,)

e Procesos (ej. carga de buque, tanque de almacenamiento y lavado, deshidratacion

del glicol, unidades recuperadoras de azufre, produccién de hidrégeno)
e Emisiones fugitivas (incluyendo ductos y equipos de fugas)

e Eventos no rutinarios (ej. mantenimiento de ductos, liberaciones de gases,

mantenimiento de equipos)

La estimacion de emisiones debera incluir tanto fuentes mdviles como embarcaciones que
transporten productos, flotas de camiones cisterna, equipos de perforacién moviles e
instalaciones de produccion moviles, como fuentes estacionarias como instalaciones de
produccién, refinerias, plantas quimicas, terminales, plataformas de perforacion fijas y

oficinas.

El Protocolo de Gases de Efecto Invernadero define 2 tipos de emisiones:

e Directas: emisiones de fuentes que le pertenecen (parcial o totalmente) y/o son

operadas por la entidad que reporta.

e Indirectas: emisiones que son consecuencia de actividades de la entidad que reporta
pero que son causadas por fuentes que le pertenecen o son controladas por otra

entidad, por ejemplo energia eléctrica utilizada.

Ademas dicho protocolo caracteriza estas emisiones en 3 alcances, este manual abordara

Unicamente los alcances 1y 2 definidos a continuacién:

e Alcance 1: Todas las emisiones GEl directas (por fuentes fijas o méviles)



Manual de Benchmarking de Desempeiio Ambiental en la Industria de Petrdleo y Gas en América
Latina y el Caribe — 59 Edicion

e Alcance 2: Emisiones GEIl indirectas provenientes del consumo o la compra de

electricidad, vapor, calor y enfriamiento.

Nota: El CO, que es vendido como producto, utilizado para la recuperaciéon de petrdleo
mejorada o secuestrado (ej. a través de la captura y secuestro de carbono), generalmente no
es considerado por las compafias como parte de sus emisiones GEl, en todo caso debera ser
descontado del inventario de emisiones GEl como sumidero de carbono.

Indicaciones para la notificacion

Tabla 9 - Emisiones de gases de efecto invernadero

Diéxido de carbono  Metano - CH, (1046 Oxido Nitroso - NO, E':g"’e"::':"(;:f; " | indicador co, (10% Ton Indicador CHq (1076 Ton Indicador NO; (10% Ton 'T;’;‘f::;:’g::’:::;‘;:’o'j: -
€O, (1076 Ton/afio) Ton/afio) (106 Ton/afio) ’}on ] €0,/103 Ton HC) CH,/103 Ton HC) NO,/103 Ton HC) it

Actividad LT SER LT T SO (T SRR T TS E UM T SRR BT IS H Directas | Indirectas | Directas | Indirectas | Totales | Directas | Indirectas | Totales | Directas | Indirectas | Totales | Directas | Indirectas | Totales
Costa ofuera ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd
_ [en tiera ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd
No Convencionales ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd
Total Produccion NDD) NoD|  NoD NoD|  NDD|  NoD| Nob | NDD | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | nad
Ductos ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd
Terminales ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd
Distribucion/Transporte ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd
Refinacion ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd
Petroquimica ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd | ndd

Los datos referentes a emisiones gaseosas deberan

reportarse en la Tabla 9. Para

cada linea

de negocio, ingrese el volumen de emisiones de cada uno de los gases a reportar en miles de

toneladas.

Para cada linea de negocio, la calcula automaticamente la columna “Emisiones totales -
COyequiv (1073 Ton/afio)” utilizando los Potenciales de Calentamiento Global referidos en el
quinto informe de evaluacién del IPCC, dichos valores se presentan en la tabla a
continuacién. Se calcularan ademads los indicadores de emisiones normalizados para cada
uno de los gases mencionados asi como para el total de emisiones.

Compuesto

Formula
Quimica

T

vida (afios)

iempo de

Potencial de Calentamiento Global
(PCG) para un horizonte de 100 afios

Dioxido de carbono COo, variable 1
Metano CH, 12 28
Oxido Nitroso N,0 114 265

Indicadores

10° toneladas gas GEI

Emisiones =

103 toneladas de hidrocarburos operadas

Donde el gas GEI puede ser CO,, CH,, N,O expresado como CO, equivalente; donde este ultimo se

calcula como:

ton CO,eq = Z ton GEIL,, * PCG,,

Definiciones

n

i=0

o Emisiones GEIl directas: total de emisiones GEI provenientes de fuentes que le
pertenecen (parcial o totalmente) y/o son operadas por la entidad que reporta. Estas
emisiones corresponden al Alcance 1 fuentes fijas y maviles.
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e Emisiones GEl indirectas provenientes de energia importada: ocurren en el lugar donde
se genera la energia (que es propiedad de, o es operado por una tercera parte) para
electricidad, calor o vapor que es importado (comprado) para ser usado en las
instalaciones de la entidad que reporta los datos. Corresponden al Alcance 2.

e Emisiones GEI directas provenientes de exportacion de energia: Emisiones GEI
relacionadas con la produccion de energia en forma de electricidad, calor o vapor que es
exportada (vendida) por la entidad que reporta a un instalacidon que es propiedad de, o
es operada por una tercera parte. Este es un subconjunto de las emisiones directas.

e Emisiones directas provenientes de la cogeneracion: Emisiones GEIl relacionadas con la
produccién de electricidad y vapor en cogeneracién (produccién simultanea de energia y
calor util). Este es un subconjunto de emisiones GEl directas, generalmente resulta en la
reduccidn de emisiones GEI.
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6. Datos ambientales”

Las Empresas Socias de ARPEL deberan enviar los Formularios de Informes de Benchmarking de
Desempefio Ambiental en la Industria del Petréleo y del Gas en América Latina y el Caribe a la
Secretaria Ejecutiva de ARPEL, antes del 30 de junio. Se enviaran archivos electrénicos de los
Formularios de Informes junto con la solicitud de datos. Los archivos electrénicos de este Manual y
de los Formularios de Informes pueden descargarse de la pagina web de ARPEL (www.arpel.org).

6.1.Factores de normalizacion

A los efectos de benchmarking, los datos ambientales deber ser normalizados; es decir,
divididos por la magnitud de operaciones de las diferentes funciones (“factores de
normalizacién”). Las definiciones de los factores de normalizacién se describen en este sub-
capitulo, y las empresas que presenten informes deben cumplirlas en forma estricta.

Informar los factores de normalizacién de la Tabla 3 es esencial. Esta informacidon se usa para
calcular los indicadores en las funciones en que la empresa notifica que tiene actividad y, por
tanto, de no proveerse esta informacion, los datos provistos por la empresa en las demas
tablas no podran ser incluidos en el andlisis de benchmarking. Es asimismo importante que
las cantidades ingresadas se relacionen con las operaciones en paises de América Latina y el
Caribe (para los que se informan datos ambientales).

Las siguientes definiciones y consideraciones se aplican para los factores de normalizacién que
tendran que informarse en la Tabla 3:

=  Produccién Bruta de Hidrocarburos: Miles de toneladas (para el afio de la notificacidn) en
la cabeza del pozo. Nétese que hay una celda extra en la que debe informar si se incluyen
los datos de produccion relativos a los buques de apoyo y de reserva.

o Lacantidad de produccién incluye:
= hidrocarburo transferido (es decir, vendido, regalias, compra)
= combustible usado en el lugar
= hidrocarburos quemados y liberados

= gas de hidrocarburos producido y depositado en estructuras
geoldgicas que no sean el yacimiento de produccion

o Lacantidad de produccién excluye:

= cantidades devueltas al depdsito de produccidon (reciclado/re-
inyeccion)

= produccidn operada por terceros

o Sino se dispone de cifras brutas, debe indicarse la base sobre la que se hacen
los informes (por ejemplo, produccidn neta).

* Este capitulo describe las directrices y elementos de los datos exclusivos para el Benchmarking de Desempefio Ambiental
en el formulario de informe de la Industria del Petréleo y del Gas en América Latina y el Caribe. El lector también debe
remitirse al Capitulo 3, Directrices y Elementos de los Datos Comunes a todos los Formularios, al 4, Funciones de la
Empresa.


http://www.arpel.org/
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®= Transporte de Ductos: Miles de toneladas (para el afio de la notificacién) de productos
transportados por ductos, dentro de diferentes funciones (ver Capitulo 4.3.2). Se excluye
la distribucion de productos por ductos dentro de las instalaciones (por ejemplo, campo de
produccidn, refineria, terminal).

= Movimiento de Terminales: Miles de toneladas (para el afio de la notificacion) de
productos transferidos de las Terminales a otras funciones (ver Capitulo 4.3.3). Nétese que
hay una celda extra en la que debe informar la cantidad de agua de lastre descargada (en
m).

= Distribucion de Productos: Miles de toneladas (para el afio de la notificacion) de
productos transferidos (transportados) a, desde o dentro de las instalaciones de la
empresa, excluyendo ductos, pero incluyendo buques cisterna, barcazas, camiones, trenes
y estaciones de servicio minoristas (ver Capitulo 4.3.7).

= Actividad de Refinacidn: Miles de toneladas de petrdleo crudo que entra a procesos de
destilacién (para el afio de la notificacion) para producir GLP, gasolina, querosén, fuel oil
destilados, fuel oil residuales, lubricantes y otros productos (ver Capitulo 4.3.4).

= Actividad de Petroquimica: Miles de toneladas (para el afo de la notificacién) de
productos petroquimicos producidos o fabricados en que los productos quimicos son
derivados del petrdleo o productos de petrdleo (ver capitulo 4.3.5).

Para una mejor evaluacion de los datos ambientales, es importante conocer la magnitud de las
operaciones —en las diferentes funciones— que se relacionan con el gas y los productos
liguidos. A los efectos de este Manual, y a fin de llenar la informacidn solicitada en la Tabla 3,
los liquidos y gases se definen como:

o Liquidos: Incluyen crudo, condensado, productos refinados y semi-refinados y
productos petroquimicos liquidos. Si estos datos solo estan disponibles en unidades
volumétricas, convierta los valores usando los factores de conversién que se indican
en el Apéndice 1.

o Gas: Incluye todos los productos gaseosos y excluye los condensados.

6.2. Instrucciones generales

Nétese:

= Los datos deben proporcionarse pais por pais y deben corresponder solamente a
operaciones de la empresa en paises de América Latina y el Caribe (NO contratistas) ya
que este es el denominador para compilar y analizar la informacidn. Los datos
consolidados a escala mundial no pueden ser usados para el analisis. Si las empresas no
pueden proporcionar datos pais por pais o tienen reservas en cuanto a proporcionar
informacién en este formulario, deben ponerse en contacto con la Secretaria Ejecutiva de
ARPEL.

=  En los casos en que la empresa matriz tenga una o mas filiales que operan en el mismo
pais, los datos deben sumarse e ingresarse en un Unico formulario de ingreso de datos.
Debe presentarse un solo formulario por pais.

= Las empresas presentaran informes de datos pais por pais para todas las operaciones
donde la empresa es la operadora o tiene participacién mayoritaria y tiene un funcionario
asignado como director gerente principal de la operacién del joint venture. En el caso de
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joint ventures donde la empresa que opera no es ella misma miembro de ARPEL, se invita a
las Empresas Miembro de ARPEL de la asociacién a llegar a un acuerdo acerca de cudl
empresa estara a cargo de la recoleccion de la informacidn pertinente. Cuando la empresa
operadora del joint venture es miembro de ARPEL, la empresa del joint venture debe
presentar los informes. Se excluyen los datos de operaciones en asociacion (es decir,
instalaciones de las que la empresa tiene participacién en el capital, pero no es la
operadora). En resumen, las empresas presentan los informes de desempefo
consolidando el 100 por ciento de los datos o informacidn de las operaciones sobre las que
tiene el control de gestién y NINGUN dato de las operaciones que no gestiona.

En la tabla 1 (contacto) se le solicitarda que informe qué funciones va a reportar. Eso lo
hace tildando en la planilla Excel el casillero a la izquierda de la funcidn correspondiente.
Aquellas celdas, de las otras tablas, que correspondan a las funciones que no sean
seleccionadas en la Tabla 1, apareceran sombreadas (desactivadas) y no se podra reportar
informacién en las mismas.

No deben quedar celdas en blanco. Todas las celdas correspondientes a aquellas funciones
para las que reportaran datos deben tener una entrada. Las entradas deben ser:

v una cantidad numérica o
v" 0 (cero) para indicar que el nivel de emisién/descarga es cero o
v/ NDD para indicar que No hay Datos Disponibles o reunidos, o

Las cifras totales y las cifras normalizadas se computan a partir de otros items en el
formulario. Estas partes del formulario son los cuadros sombreados en gris. Las cantidades
computadas seran recalculadas por ARPEL y verificadas frente a los totales informados. La
empresa que notifica no tiene que llenar las dreas sombreadas en gris porque las mismas
son llenadas automaticamente una vez que se ingresen los datos correspondientes. Si no
pueden proporcionarse los datos al nivel de detalle solicitado en el formulario, debe
proporcionarse el total.
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6.3. Detalles especificos para llenar los formularios de recoleccién de datos

ambientales

Este capitulo ofrece detalles seleccionados sobre la forma de llenar los formularios de
recoleccion de datos ambientales descritos en el Capitulo 7, a que hacen referencia los
Capitulos 1 a 5 inclusive. En particular, este sub-capitulo pone énfasis en detalles a tener en
cuenta en las 3 primeras tablas, que son comunes a las otras tablas (que hacen referencia a
indicadores especificos descritos en el Capitulo 5).

Tabla 1

Ingresar el afio correspondiente a los datos, NO el afio de presentacion de los datos.

Tabla 2

Ingresar el nombre de la empresa matriz que informa, no el nombre de la filial local. En el caso
de joint ventures, ingresar el nombre de la empresa que presenta el informe — miembro de
ARPEL — e ingresar también el nombre del joint venture (a los efectos de evitar duplicacion). Se
protegerd el anonimato de la empresa en el informe final.

Tabla 3

Las cantidades se deben informar en miles de toneladas, no en barriles y no en unidades de
toneladas y para todo el afio de la notificacion en América Latina y el Caribe. Ver definiciones
en el sub-capitulo 6.1.

Tabla 3.1

En la tabla 3 se solicita informacion sobre el alcance de los datos reportados (# de pozos, kms
de ductos, # terminales, # de refinerias y # plantas petroquimicas). Esta informacion es
complementaria al benchmarking, se utilizard para determinar el alcance del estudio y parte de
la misma serd usada para el cdlculo de indicadores del anexo al informe. El reporte de estos
datos es opcional.

Lista de chequeo, datos histdricos, controles.

En los formularios se incorpord una lista de chequeo que debe ser verificada y todos sus items
deben tener el status “OK” antes de remitir la informacion a la Secretaria. La lista revisa los
errores mds comunes identificados en los procesos de reporte y se completa de manera
automdtica salvo en lo referente a datos histdricos y unidades de reporte, en ese caso el control
es manual y deberd realizarse en la hoja de “datos historicos.”

En todas las planillas aparecerdn mensajes en rojo si comete alguno de los errores comunes
que se detallan a continuacion:

Todas las tablas — si deja celdas vacias

Tabla 4 — si el promedio de derrames esta fuera del rango de reporte. Por ejemplo, si en la linea de

derrames mayores a 100 barriles usted declara 2 derrames y un total derramado de 150 b
(promedio 75 barriles por derrame) aparecera una alerta ya que 75<100.

arriles
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Tabla 5 y Tabla 6 — Si reporta los mismos valores para agua de produccion descargada (T5) y agua
descargada como efluente de proceso (T6) o descargas de petréleo en agua de produccion (T5) y
descarga de petrdleo en agua efluente (T6)

La hoja de “datos histdricos” posee la informacién reportada por la compaiiia en afios anteriores. La
informacidn referente al afio de reporte se llenard automaticamente (en funcién de lo que usted
vaya completando en las otras tablas).

Si tiene preguntas respecto a las definiciones o funciones o alguna otra informacidn requerida en
estos formularios, por favor remitase a los capitulos de este manual o contacte a Pablo Ferragut en la
Secretaria  Ejecutiva de  ARPEL  (pferragut@arpel.orguy — Tel:  +598-24106993)
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7. Formularios para recoleccion de datos ambientales

Tablas 1y 2 (contacto)

Tabla 1 - Contacto de |a empresa
Afio

Nombre de la persona de contacto

Teléfono de la persona de contacto

Correo electrénico de la persona de
contacto

Tabla 2 - Empresa y pais que notifica

Empresa

Pais

Indique qué fundiones / |ineas de negocio re portard

| _Produccién costa afuera

i

| _Produccién en tierra

| _Produccién de no convencionales

| _Ductos

| _ Terminales

I Distribucién / Transporte

| _Refinacién

| _Petroquiica

Por favor incluya todos los datos de las empresas subsidiarias de un pais en cada formulario, y
complete un formulario por pais. Utilice un archivo electrénico por pais.

Tabla 3 — Factores de normalizacién / Tabla 3.1 - Alcance de la informacidn

Tabla 3 - Factores de normalizacién - Datos anuales para el afio de notificacion
(en 10 Ton) - Por detalles ver Capitulo 6.1 del Manual

Liquidos Gases Total
(1073 Ton) (1073 Ton) (1073 Ton)
Costa afuera
Produccién Bruta de Entierra
Hidrocarburos No Convencionales
Total 0|

Transporte por Ductos

Movimiento de Terminales

Distribucion / Transporte
Actividad de Refinacion
Actividad de Petroquimica

| | °
(=2 k=1 (=R K=} K=} olo|o

* En Produccion 'en tierra' se debe incluir la produccién de 'no convencionales'.

| ES SUMAMENTE IMPORTANTE QUE SE INDIQUEN LAS VARIACIONES EN LAS DEFINICIONES DE ARPEL | ¢éLos datos de produccién incluyen las E

embarcaciones de apoyo y en stand by (Si/No)?

Tabla 3.1 - Alcance de la informacién Cantidad de agua de lastre descargada en m>:

ALCANCE DE LA INFORMACION

# Pozos de produccion Costa afuera

# Pozos de produccion en tierra

# Pozos de produccion no convencionales
Kms de ductos

Cantidad de Terminales

Cantidad de Refinerias

Cantidad de Plantas Petroquimicas
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Tabla 4 — Derrames de hidrocarburo en el ambiente en bbl

Numero Cantidad (bbl
Produccidn costa afuera Suelo Agua Total Suelo Agua Total
1-10 bbl NDD NDD
10-100 bbl NDD NDD
>100 bbl NDD NDD
Total Produccion costa afuera NDD NDD NDD NDD|
Numero Cantidad (bbl
Produccién en tierra Suelo Agua Total Suelo Agua Total
1-10 bbl NDD NDD
10-100 bbl NDD NDD
>100 bbl NDD NDD
Total Produccién en tierra NDD NDD NDD NDD NDD NDD|
Numero Cantidad (bbl
Produccién no convencionales Suelo Agua Total Suelo Agua Total
1-10 bbl NDD NDD
10-100 bbl NDD NDD|
>100 bbl NDD NDD
Total Produccién de no convencionales NDD NDD NDD NDD NDD NDD|
Produccion Total Suelo Agua Total Suelo Agua Total
1-10 bbl NDD NDD NDD NDD NDD NDD
10-100 bbl NDD NDD NDD NDD NDD NDD|
>100 bbl NDD NDD NDD NDD NDD NDD|
Total Produccién NDD NDD NDD NDD NDD NDD|
Numero Cantidad (bbl
Ductos Suelo Agua Total Suelo Agua Total
1-10 bbl NDD NDD
10-100 bbl NDD NDD
>100 bbl NDD NDD
Total Ductos NDD NDD NDD NDD NDD NDD
Numero Cantidad (bbl
Terminales Suelo Agua Total Suelo Agua Total
1-10 bbl NDD NDD
10-100 bbl NDD NDD
>100 bbl NDD NDD
Total Terminales NDD NDD NDD NDD NDD NDD|
Numero Cantidad (bbl
Distribucién / Transporte Suelo Agua Total Suelo Agua Total
1-10 bbl NDD NDD
10-100 bbl NDD NDD
>100 bbl NDD NDD
Total Distribucién / Transporte NDD NDD NDD NDD NDD NDD|
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Tabla 4 — Derrames de hidrocarburo en el ambiente en bbl (Cont.)

Numero Cantidad (bbl
Refinacion Suelo Agua Total Suelo Agua Total
1-10 bbl NDD NDD|
10-100 bbl NDD NDD|
> 100 bbl NDD NDD|
Total Refinacion NDD NDD NDD NDD NDD NDD|
Numero Cantidad (bbl
Petroquimica Suelo Agua Total Suelo Agua Total
1-10 bbl NDD! NDD|
10-100 bbl NDD NDD|
> 100 bbl NDD NDD|
Total Petroquimica NDD NDD NDD NDD NDD NDD|
Resumen
Numero de derrames Cantidad (bbl) | Indicador # Derrames dicad idad (bbl) F dio x d
dad elo O F elo 0 Ensuelo|Enagua| Total |Ensuelo|Enagua| Total |Ensuelo|Enagua| Total
Produccién Costa afuera NDD  NDD NDD  NDD NDD | NDD NDD | NDD NDD | NDD
Produccion En tierra NDD NDD NDD | NDD  NDD  NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD
Produccién No convencionales | NoD  NDD  NDD | NnoD  nNDD  NDD | NDD | nDD | NDpD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD
Produccion Total NDD NDD  NDD | NDD  NDD  NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD
Ductos NDD NDD NDD | NOD  NDD  NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NOD | NDD | NDD | NDD | NDD
Terminales NDD NDD NDD | NOD NDD NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD
Distribucién / Transporte NDD NDD NDD | NDD NDD NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD
Refinacién NDD  NDD  NDD | Nob  NDD  NDD | NDD | nNbD | npD | NDD | NDD | NDD | nNDD | nNDD | NDD
Petroquimica NDD NDD NDD | NDD NDD NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD | NDD

Tabla 5 - Agua de Produccion: Descargas y Re-inyeccion

Actividad

Descarga de agua de produccién (m?)

Descarga de petréleo en agua de

produccion (t)

Re-inyeccién de agua (m’)

Produccién (costa afuera)

Produccidn (en tierra)

Producciéon (No convencionales)

Produccién Total NDD NDD NDD
Indicador (1) (costa afuera) NDD NDD NDD
Indicador (2) (en tierra) NDD NDD NDD
Indicador (3) (no convencionales) NDD NDD NDD
Indicador (4) (produccion total) NDD NDD NDD

ES SUMAMENTE IMPORTANTE QUE SE INDIQUEN LAS VARIACIONES EN LAS DEFINICIONES DE ARPEL
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Tabla 6 - Descargas controladas de hidrocarburo como efluentes de proceso

I Indicadores Normalizados
. Indicador Agua Indicador D de .
Actividad Agua descargada (ma) Descarga de petréleo en P Petréleo en Agua (10'3 Concentracion de HC en
agua (t) (m3/1073Ton) Ton) agua (me/L)
Costa afuera NDD| NDD| NDD|
Produccion En tierra : NDD| NDD| NDD|
No Convencionales NDD NDD| NDD|
Total NDD| NDD] NDD| NDD| NDD]
Ductos NDD| NDD| NDD]
Terminales NDD NDD| NDD
Distribucién/Transporte NDD| NDD| NDD|
Refinacion NDD] NDD NDD]
P imica NDD] NDD NDD]

ES SUMAMENTE IMPORTANTE QUE SE INDIQUEN LAS VARIACIONES EN LAS DEFINICIONES DE ARPEL

Tabla 7 — Residuos y Materiales Residuales (N.A.: Para la funcion Produccion, los residuos
provenientes de operaciones costa afuera, aunque se dispongan en tierra, deben
registrarse como costa afuera)

Indicadores Normalizados

Generacion de Residuos Generacion de Residuos Indicador Residuos Indicador Normalizado

Actividad Peligrosos Regulados No-Peligrosos Peligrosos Regulados | Residuos No-Peligrosos
(toneladas métricas) ((CHEECERNEGTEE B (TM Res/1076 Ton de HC) |(TM Res/1076 Ton de HC)
Costa afuera NDD NDD
.. En tierra NDD NDD|

Producciéon

No convencionales NDD| NDD
Total NDD| NDD| NDD| NDD|
Ductos NDD| NDD
Terminales NDD NDD
Distribucién / Transporte NDD NDD
Refinacion NDD| NDD
Petroquimica NDD NDD

Tabla 8 -

Agua dulce

Tabla 8 — Extraccion de Agua Dulce

Indicadores Normalizados
Agua Dulce % de agua dulce Agua reutilizada Indicador Agua
Actividad Extraida QIR [ reciclada extraida % Reutilizacién
(m3/afio) .fu.entes (m3/afio) (m3/10~3ton)
indirectas

Costa afuera NDD NDD
Produccién En tierra NDD NDD

No Convencionales NDD NDD

Total Produccién NDD NDD) NDD)| N DD NDD)
Ductos NDD NDD)
Terminales NDD NDD
Distribucién/Transporte NDD NDD
Refinacidn NDD NDD)
Petroquimica NDD NDD)|
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Tabla 9 — Emisiones de gases de efecto invernadero

Tabla 9 - Emisiones de gases de efecto invernadero

Indicadores Normalizados
Diéxido de carbono  Metano - CHy (10%6  Gxido Nitroso - NO, E’::"’::’,“:;’;: | indicador O, (106 Ton |  Indicador CHy (10%6 Ton |  Indicador NO, (106 Ton "(';"O:;:'zg::::x;':;i;
€O; (1076 Ton/af f i 2, equiv £
2 (: on/afio) Ton/afio) (1076 Ton/afio) Tonfaio) €0,/1073 Ton HC) CH,/10%3 Ton HC) NO,/1073 Ton HC) Ton HC)
Actividad DI SR LT T EOM T EERR DT T O T SN DB T SE Directas | Indirectas | Directas | Indirectas | Totales | Directas | Indirectas | Totales | Directas | Indirectas | Totales | Directas | Indirectas | Totales
Costa afuera ndd ndd ndd ndd ndd | ndd ndd ndd | ndd ndd ndd | ndd ndd ndd
En tierra ndd ndd ndd ndd ndd | ndd ndd ndd | ndd ndd ndd | ndd ndd ndd
No Convencionales ndd ndd ndd ndd ndd | ndd ndd ndd | ndd ndd ndd | ndd ndd ndd
Total Produccién NDD NDD|  NDD NDD| _ NDD NDD| NDD NDD ndd ndd ndd | ndd ndd ndd | ndd ndd ndd | ndd ndd ndd
Ductos ndd ndd ndd ndd ndd | ndd ndd ndd | ndd ndd ndd | ndd ndd ndd
[Terminales ndd ndd ndd ndd ndd | ndd ndd ndd | ndd ndd ndd | ndd ndd ndd
Transporte ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd ndd
Refinacién ndd ndd ndd ndd ndd | ndd ndd ndd | ndd ndd ndd | ndd ndd ndd
Petroquimica ndd ndd ndd ndd ndd | ndd ndd ndd | ndd ndd ndd | ndd ndd ndd
Lista de chequeo
Checklist Status
1- Comparar lainformacion reportada con datos de afios anteriores (ver la hoja de 'datos i
ke endiente
historicos')
2- Unidades en las que se reporta. Verifique en cada tabla de datos que haya utilizado la unidad Pendiente
correcta.

T3 - Factores de normalizacién Miles de Toneladas

T7 - Residuos Dt

T4- derrames (Tabla 4) # de derrames (Tabla 4) (Tabla 4) / Barriles derramados
T5- Agua de Produccién Descargas de agua de produccién y re-inyeccién de agua - m3/afio
Descargas de petréleo en agua de prod - Ton/afio
T6- Efluentes Agua descargada - m3/afio
Descargas de petréleo en agua - Ton/afio

de residuos pel
T8 - Uso del Agua Agua Dulce Extraida y reutilizada (m3/afio)

y no peligi ™

3 - No dejar celdas vacias (diferenciarlas de ceros y NDD)

T3 - Factores de normalizacion Existen celdas vacias en Tabla 3, favor revisar
T4 - derrames (Tabla 4) Existen celdas vacias en Tabla 4, favor revisar
T5 - Agua de Produccion Existen celdas vacias en Tabla 5, favor revisar
T6- Efluentes Existen celdas vacias en Tabla 6, favor revisar
T7 - Residuos Existen celdas vacias en Tabla 7, favor revisar
T8 - Uso del Agua Existen celdas vacias en Tabla 8, favor revisar
4- Difi iar di de agua de produccién de agua como efli
Agua en Actividades de produccion costa afuera oK
Agua en actividades de produccion en tierra oK
Agua en actividades de p 6n de no | 0K
HC en Actividades de produccion costa afuera OK
HC en actividades de produccién en tierra OK
HC en actividades de produccion de no I oK
5- Revisar que los di hayan sido portados por tipo y
Produccion costa afuera OK
Produccién en tierra OK
Produccién de no convencionales OK
Transporte por Ductos 0K
de Terminales [o]§
Distribucién / Transp oK
Actividad de Refinacién 0K
Actividad de Petroq| OK




8. Apéndice 1 - Factores de conversion

Estos factores de conversion deben usarse solamente cuando se dispone de los datos en base a un estandar
que difiere del requerido, y cuando el factor de conversion ad hoc no es conocido (por ejemplo, cuando los
datos relacionados con la cantidad del petrdleo producido estdn expresados en barriles de equivalente de
petrdleo (BEP) y cuando la densidad media de la produccion no es conocida).

Los supuestos en que se basan los factores de conversién son:

densidad del petréleo 0,84tm?
densidad del condensado 0,75tm?>
densidad del gas asociado 1kgm™
densidad del gas no asociado 0,80 kg m™

densidad de productos quimicos, solventes y todo otro

1,0tm>
producto derramado

Factores de conversidn para la Tabla 3. Produccién de hidrocarburos:

1 bbl de petréleo = 0.159 m? = 0,134 t (toneladas métricas)
1 bbl de condensado =0,119t

1000 m?® de gas asociado =1,00t

1000 m*® de gas no asociado =0,80t

1000 ft* de gas asociado = 28.3 m? ~0,0283 t

1000 ft* de gas no asociado = 28.3 m? =0,0226 t

1000 bbl por dia = 48910 t por ano

Factores de conversidn para la Tabla 4. Derrames de hidrocarburos:

1 bbl de petréleo =0,159m*0=0,134 t
1 bbl de condensado =0,119t
1 bbl de productos quimicos y otros = 0,159t

Factores de conversion para la Tabla 5. Descarga/re-inyeccion de agua de produccion
1bbl=0,159 m®
1 bbl por dia = 58,0 m? por afio



9. Apéndice 2 - Lista de productos petroquimicos

DERIVADOS DE METANO

Amoniaco | Anhidrido carbdnico

Metanol Metil-terbutil-éter

DERIVADOS DE ETANO
Acetaldehido Cloruro de vinilo Dicloroetano
Etileno Glicoles etilénicos Oxido de etileno
Polietileno alta densidad | Polietileno baja densidad

AROMATICOS Y DERIVADOS

Aromaticos pesados | Aromina 100™ | Benceno
Estireno Etilbenceno Fluxoil
Orto-Xileno Para-Xileno Tolueno
Xilenos

PROPILENO Y DERIVADOS

Acetonitrilo | Acido cianhidrico | Acrilonitrilo

Propileno Polipropileno

OTROS
Acido clorhidrico Acido muriatico | Butano crudo
Especialidades petroquimicas | Heptano Hexano
Hidrégeno Oxigeno Pentanos
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\7 ASOCIACION REGIONAL DE EMPRESAS DEL SECTOR
O r e PETROLEO, GAS Y BIOCOMBUSTIBLES
V'S EN LATINOAMERICA Y EL CARIBE.

ARPEL es una asociacion sin fines de lucro que nuclea a empresas e
instituciones del sector petréleo, gas y biocombustibles en Latinoamérica y el
Caribe. Fue fundada en 1965 como un vehiculo de cooperacion y asistencia
reciproca entre empresas del sector, con el proposito principal de contribuir
activamente a la integracion y crecimiento competitivo de la industria y al
desarrollo energético sostenible en la region.

Actualmente sus socios representan mas del 90% de las actividades del
upstream y downstream en la region e incluyen a empresas operadoras
nacionales, internacionales e independientes, a proveedoras de tecnologia,
bienes y servicios para la cadena de valor, y a instituciones nacionales e
internacionales del sector.

Sede Regional:
Javier de Viana 1018. CP 11200, Montevideo, Uruguay
Tel.: +(598) 2410 6993 | info@arpel.org.uy

www.arpel.org




