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PRODUCCION DE HIDROGENO
INTRODUCCION AL PROCESO
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PRODUCCION DE HIDROGENO
INTRODUCCION AL PROCESO
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PRODUCCION DE HIDROGENO
INTRODUCCION AL PROCESO

Desulfurizaciéon Reformacion HTS PSA
Gas natural 1 1 ‘ T
Nafta I y 1 >£
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Gas de combustién |
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Agua de alimentacion a calderas

g:

©

Gas combustible

TOPSOE

© Topsoe A/S. All rights reserved.
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PRODUCCION DE HIDROGENO - RELACION S/C

HISTORIA Y LIMITES

1960

1980

*Gas Natural pesado *Gas Natural
*Catalizadores de liviano
reformacion con alcali *Mejoras en
*Restricciones metalurgia
metallrgicas
1950 1970
*Nafta +Catalizadores *Mejoras en
*Pobre pretratamiento reformacion pretratamiento
avanzados *PSA
*Remocion de CO, «Pre-reformacién
*Energia
*Solucion

»Catalizador de
MTS

1990

*Catalizadores
de HTS
promovidos

2016

*Innovacion en
catalizador de
HTS
SK-501FLEX
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3
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CASO ESTUDIO
EFICIENCIA'Y EMISIONES

Estudio eficiencia energética y disminucion de emisiones. Bases:

« Layout tipico de planta de Hidrégeno - con HTS y PSA ; horno prec carga
v'Caso planta de Hidrégeno de Latinoamérica

 Disminuir relacion S/Cy

* HTS con SK-501 FLEX™ = Sin limites S/C

* Misma performance de catalizadores, condiciones EOR

* Misma temperatura de salida del reformador - Duty?

» Off gas de PSA quemado en horno reformador > Proporcion GN/Offgas?

» PSA capacidad extra, misma eficiencia 2 ;Cuanto mas?

TOPSOE © Topsoe A/S. All rights reserved.
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CASO ESTUDIO ,
EFICIENCIA ENERGETICA Y DISMINUCION EMISIONES

Alimentacion GN

Consumo gas combustible

Alimentacion + Combustible

Duty reformador

Produccion de Hidrogeno

Consumo especifico energia
(sin considerar extra vapor!)

+5.7%

-22.7%

-0.23%

+10.7%

-41.0%

-0.16%

+ 0.1%

+16.7%

-63.3%
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CASO ESTUDIO ,
EFICIENCIA ENERGETICA Y DISMINUCION EMISIONES

Temperatura piel de tubos

Alimentacion PSA

GN / Combustible total Ref
y Gas combustion Ref

Emisiones CO2

Consumo especifico energia
(sin considerar extra vapor!)

+2°C
+3°F

+1.4%

10.3%

-0.7%

-0.4%

+3°C
+6°F

+2.6%

7.5%

-1.1%

-0.7%

+5°C
+8°F

+4.2%

4.1%

-1.3%

-0.9%
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CASO ESTUDIO ,
EFICIENCIA ENERGETICA Y DISMINUCION EMISIONES

Temperatura piel de tubos :g:g :zzg 12:?
Alimentacion PSA +1.4% +2.6% +4.2%
GN / Combustible total Ref 10.3% 7.5% 4.1%
y Gas combustion Ref -0.7% -1.1% -1.3%
ton / aho -3210 -5040 -6560

Emisiones CO2

Consumo especifico energia
(sin considerar extra vapor!)
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HIDROGENO - OPERACION A MENOR RELACION S/C
AGENDA

1 INTRODUCCION

HISTORIA Y LIMITES

CASO ESTUDIO EriciENCIA Y EMISIONES

2
3
4 CASO ESTUDIO ericiENcIA Y MAYOR PRODUCCION
5 EXPERIENCIAS INDUSTRIALES




CASO ESTUDIO ,
EFICIENCIA Y MAYOR PRODUCCION

Estudio incremento capacidad y eficiencia energética. Bases:
« Layout tipico de planta de Hidrégeno - con HTS y PSA
v'Caso planta de Hidrégeno de Latinoamérica
 Disminuir relacion S/Cy
» Mismo flujo total a reformador (=dP)
* HTS con SK-501 FLEX™ = Sin limites S/C
« Misma performance de catalizadores, condiciones EOR
» Misma temperatura de salida del reformador - Duty?
* Margen en temperatura de tubos - ;Cuanto?
« Off gas de PSA quemado en horno reformador = ;Proporcion GN/Offgas?

» PSA capacidad extra, misma eficiencia »;Cuanto mas?
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CASO ESTUDIO ,
EFICIENCIA ENERGETICA Y MAYOR PRODUCCION

Alimentacion GN

Consumo gas combustible
Alimentacion + Combustible
Duty reformador

Produccion de Hidrogeno

Consumo especifico energia
(sin considerar extra vapor!)

+11.6%

-18.3%

+5.3%

+5.1%

+5.5%

+20.9%

-35.3%

+9.2%

+8.8%

+9.2%

+31.9%

-58.3%

+13.1

+12.7%

+12.9%
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CASO ESTUDIO ,
EFICIENCIA ENERGETICA Y MAYOR PRODUCCION

Temperatura piel de tubos

Alimentaciéon PSA

GN / Combustible total Ref

y Gas combustion Ref

Emisiones CO2

Consumo especifico energia
(sin considerar extra vapor!)

+4.8%

-0.4%

+9°C
+16°F

+12.1%

7.5%

+8.2%

-0.6%

+12°C
+22°F

+17.6%

4.2%

+11.6%

-0.7%
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CASO ESTUDIO
EFICIENCIA ENERGETICA Y EMISIONES

INDEPENDIENTEMENTE DE LA
PRODUCCION (% CARGA)

! >
]




¢ES
POSIBLE?
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HIDROGENO - OPERACION A MENOR RELACION S/C
AGENDA

1 INTRODUCCION

HISTORIA Y LIMITES
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2
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OPERACION A MENOR RELACION S/C
REFERENCIAS INDUSTRIALES

Refineria Europea

Capacidad 50,000 Nm3/h (44.8 MMSCFD) H,
Comisionado 1980s
SK-501FLEX™ instalado en 2017
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OPERACION A MENOR RELACION S/C
REFERENCIAS INDUSTRIALES

B aj aron S / C Relacion S/C - Refineria Europea
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OPERACION A MENOR RELACION S/C
REFERENCIAS INDUSTRIALES
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OPERACION A MENOR RELACION S/C
REFERENCIAS INDUSTRIALES

AP en reformador y HTS
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OPERACION A MENOR RELACION S/C
REFERENCIAS INDUSTRIALES

Catalizador HTS

Actividad a mas baja
temperatura }
Mayor produccion

10

H2 plant, Europe

1 11 12 12
Age, months

e 2020 - (T, reconciled) v 2020 - (Load)

120

114

108

102

% 'peo]
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OPERACION A MENOR RELACION S/C
REFERENCIAS INDUSTRIALES

Re I a C i cl) n S/C - Relacion S/C - Refineria Europea

4.0

Reformador .

Refineria Europea :i "

Capacidad de disefio £ . .
(100%) fal . '

25,000 Nm3/h 28
(22.4 MMSCED) 0 i 24 s

Age, months

o 2017 ¥ 2012- 2017

48

60
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OPERACION A MENOR RELACION S/C
REFERENCIAS INDUSTRIALES

Relacion S/DG - HTS

Refineria Europea
Capacidad de disefo . §
(100%) :: ]
25,000 Nm3/h " o .
(22.4 MMSCFD)

o 2020

HTS - Relacion $/DG

18

v 2014 - 2020

24 30
Age, months

36

42

48
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OPERACION A MENOR RELACION S/C
REFERENCIAS INDUSTRIALES

Produccion de H,

120

Hasta 112-115% vs
108% max!!

100

Load, %

90

80

o 2017
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Produccion de Hidrogeno

44

24 36

Age, months

v 2012- 2017

48

60
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S| SE PUEDE!!
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PREGUNTAS?

Matias Garios
maeg@topsoe.com
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