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Pan American Energy "ENERGY
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Somos una empresa de energia
integrada que desarrolla
actividades en upstream,
midstream, downstream, en
generacion eléctrica y en el sector
de las energias renovables.

Exploramos y producimos petrdleo y gas
natural en Argentina, Bolivia y México, en
reservorios convencionales, no
convencionales, onshore

y offshore.

o

Refinamos petréleo y comercializamos
combustibles y lubricantes en la Argentina y
Uruguay.

1-'12!

.' |
g ey

_i;g.- N Aaw
l

Somos el principal productor, exportador,
empleador e inversor privado del sector
energético de Argentina.



PAE y sus Operaciones "ENERGY
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Producimos energia sustentable
con miras a la transicion
energética en Argentina

P Estamos comprometidos

T con el desarrollo
energético sustentable
de la region
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Continuamos la labor que inicié nuestra predecesora Bridas,
mediante un compromiso fundamental de inversién recnolégica
sostenida y estratégica con el fin de liderar el camino hacia

® la transicidn energérica.

57% 18 MM de m®
aumenté nuestra produccién gas extraido por dia
de gas entre 2001 y 2022 en 2022 en Argentina
en Argentina
1.400 MW
27% generacion eléctrica
crecié nuestra produccion
de petréleo entre 2001 20.100
y 2022 en el pals MM de USD
116-000 >>>> invertidos en upstream
barri 15% en Argentina
arriles de petréleo b _ g
participacién consolidada (2001-2022)

producidos por dia de petréleoy de gas

en Argentina extraldo en Argentina
14l% 1.550 0 + 21.000
tasa de reposicidn - MMBOE i L
reservas totales comprobadas personas trabajan directa
de reservas durante de crudo v gas. Representan e indirectamente en
los dltimos 18 anos cerca del 28% del total nacional nuestra compafiia
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MBC - Alcance y Proceso resumido

Estandarizar los estrategias de
mantenimiento basado en

Estandarizacion condicion.

Disponibilidad Generacién temprana de

| Avisos para la planificacion y
programacion adecuada de

trabajos.

Optimizar la confiabilidad a
través del monitoreo de

Confiabilidad

variables y retroalimentacion de
fallas.

Optimizacion del costo de ciclo
de vida del activo basado enla
condicion del equipo.

Actualizacion en funcion de la

evolucion de la tecnologia y
nuevos desarrollos.

Proceso resumido MBC

Qué queremos lograr con MBC

Diagnéstico

« Envio de Avisas priorizadas.

Andlisis de Datos
= Plztaformas de Monitores = ldentificacién del componente en falla
= Correlacion de variables v tecnologias

» Histéricos de Operacitn v Mtto.

Ejecucion en Campo
= Elecucign de l2 recomendacion

= Validacion del diagndstice inicial

Captura Informacién
+ Rutinzs Predictivas.

= Varizbles Online

+ Datos SAP PM.

Retroalimentacioén
« Validacion del diagndstico en
funcién de |z intervencion
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Mantenimiento

Buscando la evolucion basada en la

1784 1870 1969 Now
INDUSTRY 1.0 INDUSTRY 2.0 INDUSTRY 3.0 INDUSTRY 4.0 Prasion Aceite
?‘LFL INDUSTRY 4.0 Enfoque Método Aplicac -
<I:> = oo Muiltiples variables con algoritmos de Prediccion de falla de mayor alcance con T
PP Oberptysialsys Prescriptivo |- enieria y/o aprendizaje automtico, _|alta confianza MCz2

Monitorea un solo valor de datos de 3
Activos con un patrén de falla aleatorio o

INDUSTRY 3.0 Predictivo. |proceso para detectar malas tendenciasy ([ o
@ u = alertar antes del fallo.
P e ot . [servicio en un tiempo fijo o intervalo de  [Probabilidad de falla se incrementa con la
Preventivo | S g
ciclo utilizacion del activo
Reactivo |Funcionamiento hasta la falla y luego La falla es improbable, facil de solucionar y
INDUSTRY 2.0 reparar no critica.
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Cada vez mayor gama de sensores. +  Agilidad y Movilidad +  Dedatos ainteligencia accionable  Pan American NS .
*  Volumen, velocidad, variedad. +  Sistema altamente conectado *  De reactivo a proactivo ENERGY S S—
Informacién impulsada por eventos. +  Colaboracion cruzada +  Optimizacién de todo el ciclo de vida.
Instrumentos Interconexion
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Roadmap integrado de PAE

P
integrada y buscador

de informacion

Secundaria y

Procesamiento terciaria

Sismico en la nube

0 Subsuelo
Inteligente

Digitalizacion
P&lds y
maquetas 3D

MBC activos y

equipos criticos

Asistente

Gestion de 4 a~
l z —
alarmas de MBC turbinas y 0'8"3 20 - 0
. compresores -
a2 Energia o o..
Gestion 3 "
© pigital do 0 .
. Torre de Control -
Activos e o Con -ﬁ

maduros

MBC lineas os (
eléctricas

PIAS y Baterias
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Analitica distribucion
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O-
”

”




V 4
<M Explorando nuevas tecnologias
N Como parte del roadmap de digitalizacidn, se trabajo en una iniciativa para incorporar una plataforma capaz de
o monitorear el estado de salud de equipos rotantes criticos.
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Ew. Técnica Ev. Técni Flutura E:.ul'émlca
Ev. Técnica: Evaluacién Técnica 3 :.: :::
SEG: Seguridad informatica o 0,20 SEG . D/A
D/A: Data Analytics, Algoritmos SEG B O/A SEG 0,00 D/A
ARQ: Arquitectura
ARQ ama ARG
PMC Nota Final E“T:'c‘::z':“ D/A  ARQ  SEG Ezzelif.ifn
Flutura 0,71 0,68 0,65 0,80 0,79
1 1 1 SEG 0,00 /
of2 0,49 0,58 0,43 0,35 0,54 e \/ o
g e of3 0,48 0,52 0,33 0,61 0,63
‘ 2
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oft (°C

exnaust temperature cylinder 1

erebra

Total Assets
17

i= Active Assets
MCZ 1
mcz 2
= B MCZ 3
] \\ﬂ MCB1
F et e - . - mcB2
— i o - AG-KB60A

AG-K860B

CD-K861
Turbogenerador TG9
Turbogenerador TG11
Turbogenerador TG12
Turbogenerador TG10
TP-K101A

VH-K201
Turbogenerador TG6
Turbogenerador TG7
Turbogenerador TG8

Admin v
Parameter Detail

to¢: 4 months ago (ART) MCZ 1 Last 1 Year

68 months ago L2292

Average

0 1

Immediate Intervention | Poor Performers

Asset Distribution

Average Performers

1

Good Performers

4

Excellent Performers

1

33
X @ Themtham Martin Alejandro

Min | M
i88|582°C

exhaust temperature cylinder 1 left

Mator MCZ 1
exhaust temperature cylinder 1 left

c)

Parameter Info

» Fault Parameters

Engine exhaust Cylinder Failure

2022-12-15 21:00:00 (ART)

% Alarm Parameters
C

MCZ_EXHAUST_ALERT
HIGH_ENGINE_OIL_COOLER_TEM:
CYLINDER 6R EXHAUST TEMP
VARIANCE VS_ALARM_REFINED
CYLINDER 6L EXHAUST TEMP
VARIANCE VS_ALARM_REFINED

CYLINDER 5R EXHAUST TEMP
VARIANCE VS_ALARM_REFINED

CYLINDER 5L EXHAUST TEMP

2022-07-01 20220001 20221001 2022-1101 20224201
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00

® MCZ 1 > Motor MCZ 1 > exhaust temperature cylinder 1 left

VARIANCE VS_ALARM_REFINED

CYLINDER 4R EXHAUST TEMP
VARIANCE VS_ALARM_REFINED

Mantenimiento Basado en Condicién

Gerencia de Confia

idad y Mantenimiento - CoE

Pan American

ENERGY
I ——

25 de septiembre de 2023
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Aprendizajes
e La sensorizacion es fundamental.

* Importancia del dato (arquitectura, calidad, disponibilidad, correcta seleccién de
variables a monitorear, historial).
* La herramienta debe ser alimentada para que “aprenda”.

Justificacion de la seleccion de activos. No todos se repagan.

Innovarpel 2023
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Explorar el mercado. No quedarse con la primera impresion.
* Definiry cumplir el proceso de gestion de alertas.
Usuarios especialistas como nexo entre la herramienta y Mtto/Ope.

Trabajo multidisciplinario. No puede desarrollarse desde un unico sector.

Mirar mas alla: considerar escalamiento = datos, personas, tecnologias,
tiempos y presupuestos.

Compromiso con el proceso de transformacion digital.

Estructura y mindset de la Organizacion debe acompanar.
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